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FLOW THINKING

Êàê äà èçïîëçâàòå 
ðúêîâîäñòâîòî

• Áèáëèîòåêà ñ äèàãðàìè

Âúâåäåíèå



FLOW THINKINGÊàê äà èçïîëçâàòå 
ðúêîâîäñòâîòî

"FLOW THINKING" å êîíöåïöèÿ, ðàçðàáîòåíà èçêëþ÷èòåëíî çà íàøèòå 
ïàðòíüîðè â ñôåðàòà íà îáñëóæâàíåòî íà òúðãîâñêè ñãðàäè.

FLOW THINKING îçíà÷àâà:
 > Ôîêóñèðàíå âúðõó êëèåíòà
 > Âñåîáõâàòíîñò íà ïîçíàíèÿòà çà ñèñòåìèòå
 > Êîìïåòåíòíî ïàðòíüîðñòâî è êîíñóëòàíòñêè óñëóãè
 > Îòêðèâàíå íà ïðàâèëíèòå ðåøåíèÿ
 > Îñèãóðÿâàíå íà íåîáõîäèìèòå çà âñåêèäíåâíàòà ðàáîòà ïîìîùíè ñðåäñòâà

Êàòî ÷àñò îò òàçè êîíöåïöèÿ íèå ðàçðàáîòèõìå "Ñèñòåìíî ðúêîâîäñòâî íà Grundfos”

Ñèñòåìíîòî ðúêîâîäñòâî íà Grundfos å èç÷åðïàòåëåí ñïðàâî÷íèê, êîéòî ïðåäîñòàâÿ èíôîðìàöèÿ çà 
ñòàíäàðòíèòå ñèñòåìè â ñôåðàòà íà:

 • îòîïëåíèåòî
 • êëèìàòèçàöèÿòà
 • íàãíåòÿâàíåòî
 • îòïàäíèòå âîäè

Õàðàêòåðèñòèêèòå íà ñèñòåìèòå ñà îöåíåíè è ðúêîâîäñòâîòî äàâà ïðåïîðúêè êàê äà èçáåðåòå íàé-
åíåðãèéíî åôåêòèâíàòà, íàé-íàäåæäíàòà è êîìôîðòíà ñèñòåìà, êàòî ñå âçåìàò ïðåäâèä êîìïîíåíòèòå, 
êîèòî ôîðìèðàò âàøàòà ñèñòåìà.

Ñúäúðæàíèå
Ðúêîâîäñòâîòî ñúäúðæà êðàòúê ïðåãëåä íà íÿêîëêî òåîðåòè÷íè àñïåêòà, ñâúðçàíè ñ ãîðåñïîìåíàòèòå 
ñèñòåìè. Òîâà å ãëàâàòà "Òåîðèÿ, èç÷èñëåíèÿ è ïðèìåðè", êîÿòî ìîæåòå äà èçïîëçâàòå ïðè èçáîð ñèñòåìà.

Ïðåãëåä: Ïðåäëàãàìå âè êðàòúê ïðåãëåä íà îòäåëíèòå ñèñòåìè è ïîäõîäÿùèòå çà òÿõ ïîìïè íà Grundfos. 

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà: Â òàçè ñåêöèÿ ñïåöèôè÷íèòå ñèñòåìè ñà ðàçãëåäàíè â äåòàéëè. Ïðåäîñòàâåíè 
ñà ñúâåòè çà èçãðàæäàíå íà ñèñòåìàòà òàêà, ÷å âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó îòäåëíèòå êîìïîíåíòè äà å 
îïòèìèçèðàíî, çà äà ñå ïîñòèãíå êîìôîðòíà ñðåäà, áåçîïàñíîñò è åíåðãîïåñòåíå. Òóê àêöåíòúò å âúðõó 
ïðèëîæåíèåòî íà ïîìïèòå ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò â ðàçëè÷íèòå ñèñòåìè. 

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð: Òàçè ñåêöèÿ îïèñâà íà÷èíèòå çà îðàçìåðÿâàíå è èçáîð íà ïîìïà/ïîìïåíà 
ñèñòåìà, ïðè óñëîâèå ÷å ñèñòåìàòà å èçãðàäåíà ñïîðåä ïðåïîðúêèòå â ñúîòâåòíàòà ñåêöèÿ "Îïèñàíèå íà 
ñèñòåìàòà".

Ðúêîâîäñòâî, à íå êîëåêöèÿ îò ôîðìóëè.
Ñèñòåìíîòî ðúêîâîäñòâî å ðàçðàáîòåíî ñ öåë äà ñëóæè êàòî ïðàêòè÷åñêè èíñòðóìåíò çà 
ïðîôåñèîíàëèñòè, êîèòî âå÷å ïðèòåæàâàò íåîáõîäèìèòå òåîðåòè÷íè ïîçíàíèÿ çà ñèñòåìèòå. Òàêà, 
ðúêîâîäñòâîòî íå ñàìî îíàãëåäÿâà ñòðóêòóðàòà íà âñè÷êè ñèñòåìè, à ñúùî òàêà è óñïåøíî ìîæå äà ñå 
èçïîëçâà êàòî èçòî÷íèê íà èäåè è êàòî äîêóìåíò çà ñïðàâêà.  

Ñèñòåìíîòî ðúêîâîäñòâî å ðàçðàáîòåíî â ñúòðóäíè÷åñòâî ñ ïðîôåñèîíàëèñòè îò öÿëà Åâðîïà. Âúïðåêè 
÷å òåîðèÿòà è ïðàêòèêàòà â ðàçðàáîòâàíåòî íà ñèñòåìèòå ñà õàðìîíèçèðàíè çà ïîâå÷åòî äúðæàâè, 
âúçìîæíî å äà èìà ïðèìåðè çà êîíñòðóêöèè íà ñèñòåìè, êîèòî íÿìàò òðàäèöèîííî ïðèëîæåíèå â 
ñúîòâåòíèÿ ðåãèîí.

Ðúêîâîäñòâîòî íåïðåêúñíàòî ñå àêòóàëèçèðà
Grundfos ùå ïðîäúëæè çàíàïðåä äà ðàçðàáîòâà è ðàçïðîñòðàíÿâà îïèò è çíàíèÿ çà ðàçëè÷íèòå ñèñòåìè. 
Ïîðàäè òîâà "Ñèñòåìíîòî ðúêîâîäñòâî íà Grundfos" ùå ñå îáíîâÿâà ïåðèîäè÷íî.
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Êàê äà èçïîëçâàòå 
ðúêîâîäñòâîòî

Ïîìïà

×èëúð

Îõëàäèòåëíà êóëà

Îõëàæäàùà êóëà

Îõëàæäàùà êóëà

Áóôåðåí ðåçåðâîàð

Âåíòèëàòîðåí 
êîíâåêòîð
2-òðúáíà ñèñòåìà

Âåíòèëàòîðåí 
êîíâåêòîð
4-òðúáíà ñèñòåìà

Âåíòèëàòîðåí 
êîíâåêòîð
êîìáèíèðàí

Êëèìàòè÷íà  
êàìåðà
Âõîä

Êëèìàòè÷íà  
êàìåðà
Èçõîä

Îõëàäèòåëíà
ñåêöèÿ

Îòîïëèòåëíà
ñåêöèÿ

Ðåêóïåðàòèâíà
ñåêöèÿ
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FLOW THINKING
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Êàê äà èçïîëçâàòå 
ðúêîâîäñòâîòî

Áèáëèîòåêà ñ äèàãðàìè

Ìîäóë çà
íàëÿãàíå

Äèàôðàãìåí
ðåçåðâîàð

Ðàçøèðèòåëåí  
ðåçåðâîàð
Îòâîðåí òèï

Ðåçåðâîàð çà  
ãîðåùà âîäà
ñ íàãðåâàòåë

Ðåçåðâîàð çà  
ñúõðàíåíèå íà
ãîðåùà âîäà

Êîòåë

Òîïëîîáìåííèê

Ðàäèàòîð

Òåðìîñòàòåí
âåíòèë çà ðàäèàòîð

Ðåãóëèðàù âåíòèë

Ñïèðàòåëåí âåíòèë

Âúçâðàòåí âåíòèë

Äâóïúòåí 
ìîòîð âåíòèë

Òðèïúòåí ìîòîð
âåíòèë  
(ðàçäåëÿíå)

Òðèïúòåí ìîòîð
âåíòèë
(îáåäèíÿâàíå)

Âåíòèë çà êîíòðîë
íà íàëÿãàíå

Âåíòèë çà  
îñâîáîæäàâàíå  
íà íàëÿãàíå

Ïðåäïàçåí êëàïàí
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FLOW THINKING

Ïðåãëåä

 Ñèñòåìà/ïðîäóêòè
 Îïèñàíèå íà ïðîäóêòèòå

Îïèñàíèå íà 
ñèñòåìàòà

 Ãëàâíè ïîìïè 
 Øóíòîâè ïîìïè çà êîòëè
 Ñìåñèòåëíè êðúãîâå
 Îòîïëèòåëíè ñåêöèè
 Ðåêóïåðàöèÿ íà òîïëèíà
 ÁÃÂ öèðêóëàöèÿ
 ÁÃÂ ïðîèçâîäñòâî

Êàê äà íàïðàâèòå 
ñâîÿ èçáîð

 Ãëàâíè ïîìïè
 Øóíòîâè ïîìïè çà êîòëè
 Ñìåñèòåëíè êðúãîâå
 Îòîïëèòåëíè ñåêöèè
 Ðåêóïåðàöèÿ íà òîïëèíà
 Öèðêóëàöèÿ íà ÁÃÂ
 Ïðîèçâåæäàíå íà ÁÃÂ

2. Îòîïëåíèå



FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

UPS ñåðèÿ 100   O O  X  

UPS ñåðèÿ 200 O O O O O X X 

UPE ñåðèÿ 2000 X  X X   

TPE ñåðèÿ 2000 X  X X X

TP O O   O X X

TPE X X   X X X

NK/NB O O   O X  

NKE/NBE X X    X 
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Ïúðâè èçáîð = X Âòîðè èçáîð = O

Òèï ñèñòåìà

Òèï ïðîäóêò

Ñèñòåìà / Ïðîäóêòè

Ïðåãëåä

Ðåêóïåðàöèÿ íà 
òîïëèíàòà

Îòîïëèòåëíè ñåêöèè

Ãëàâíè ïîìïè

Øóíòîâè ïîìïè çà êîòëè

Ïðîèçâåæäàíå 
íà

òîïëèíà

Ñìåñèòåëíè
êðúãîâå

ÃÂ    ÖÃÂ    ÑÂ

ÁÃÂ
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2. Îòîïëåíèå

Ïðîäóêòè / Êîìóíèêàöèÿ

Ïðåãëåä

UPS ñåðèÿ 100    

UPS ñåðèÿ 200 X X X X X 

UPE ñåðèÿ 2000 X X X X X X  

TPE ñåðèÿ 2000 X X X X X X

TP 

TPE X X X X X X X 

NK/NB 

NKE/NBE X X X X X X X 
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Êîìóíèêàöèÿ

Òèï ïðîäóêò

Íèâî PC ïîòðåáèòåë

(ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå íà 

ñãðàäàòà)

Íèâî ïîäñòàíöèÿ

(ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå íà 

ñãðàäàòà)

Íèâî êîìïîíåíòè

(Grundfos)

PMU G10
M t p

ÃÂ    ÖÃÂ    ÑÂ
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FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

 Ïðîäóêòè / óïðàâëåíèå

Ïðåãëåä

PMU

PFU

Delta Control

PCU

Ìîäóë çà óïðàâëåíèå 
íà äî 8 ïîìïè

Ôàáðè÷íî íàñòðîåí 
êîíòðîëåð

çà äî 4 ïîìïè

Íàïúëíî îáîðóäâàí 
êîíòðîëåí
ïàíåë çà äî 

4 ïîìïè 

Ìîäóë çà âðúçêà
çà äî 4 ïîìïè

UPE ñåðèÿ 2000
TPE ñåðèÿ 2000

Ëèíåéíè E-ïîìïè

Ëèíåéíè E-ïîìïè
Ëèíåéíè

Íîðìàëíî çàñìóêâàùè 
E-ïîìïè

Íîðìàëíî çàñìóêâàùè 

PMU
PFU

2,2 kW
7,5 kW

2,2 kW
7,5 kW

7,5 kW
315 kW

 Ôóíêöèîíàëíîñò  Èçïîëçâà ñå  Ìàêñ. ìîùíîñò 
  ïðè âðúçêà kW íà ïîìïàòà 
  êúì

∆p
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2. Îòîïëåíèå

Ãàìà ïðîäóêòè

Ïðåãëåä

Ãàìà ïðîäóêòè çà îòîïëèòåëíè ñèñòåìè
Îáùà äèàãðàìà 50 Hz

H [m]

Q[m3/h]

Íîðìàëíî çàñìóêâàùè 
ïîìïè ñúñ ñóõ ðîòîð

NB/NK
NBE/NKE

Ëèíåéíè ïîìïè ñúñ 
ñóõ ðîòîð

TP
TPE ñåðèÿ 2000
TPE

Ëèíåéíè ïîìïè ñ 
ïîòîïåí ðîòîð

UPS ñåðèÿ 100
UPS ñåðèÿ 200
UPE ñåðèÿ 2000
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FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

Õàðàêòåðèñòèêè / Ïðåäèìñòâà

Õàðàêòåðèñòèêè

Èçáîð 

 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè

 Øèðîêà ãàìà ñèñòåìè

 Ñðåäñòâà çà ïîääðúæêà è ïîìîù

Ìîíòàæ

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå

 Ëåñåí äîñòúï äî ðåãóëàòîðà 
 íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò 

 ßñåí ïîòðåáèòåëñêè èíòåðôåéñ

 Âãðàäåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

 Áåç íóæäà îò çàùèòà íà 
 äâèãàòåëÿ

Ðàáîòà

 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà

 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè

 Ïðîìåíëèâà ñêîðîñò

 Âèñîêà åôåêòèâíîñò

Ïðåäèìñòâà

Èçáîð 

 Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê

 Ëåñåí èçáîð

 Áåçîïàñåí èçáîð

Ìîíòàæ

 Ëåñåí/áåçîïàñåí ìîíòàæ

 Áåçîïàñíî/áúðçî ïóñêàíå â 
 åêñïëîàòàöèÿ
 
 Áúðçî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ 
 
 Áåçîïàñåí ìîíòàæ

 Íèñêè ðàçõîäè çà ìîíòàæ

Ðàáîòà

 Ïîâèøåí êîìôîðò

 Äúëúã æèâîò

 Åíåðãîïåñòåíå

 Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè

Ïðåãëåä
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2. Îòîïëåíèå

UPS ñåðèÿ 100

Òåõíè÷åñêè äàííè
 
 Òåìïåðàòóðà îò -25 äî +110°C
 Íàëÿãàíå PN 10 (10 bar)
 Ìîùíîñò îò 25W äî 250W
 Ñêîðîñò îò 1 äî 3 ñêîðîñòè
 Âðúçêè Õîëåíäðè; Ôëàíöè
 Ìåæäóôëàíöîâî  
 ðàçñòîÿíèå 130 äî 250 mm
 Êîðïóñ íà  
 ïîìïàòà ×óãóí;  Áðîíç;
   Íåðúæäàåìà ñòîìàíà

Êîìóíèêàöèÿ 
 
 Íÿìà

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Ëåñåí äîñòúï äî ðåãóëàòîðà íà ðàáîòíàòà  
 ñêîðîñò
 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Áåç íóæäà îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Øèðîê äèàïàçîí ïðèëîæåíèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
   Äâå ãîäèíè ãàðàíöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Áåç íóæäà îò ïîääðúæêà
   Äúëúã æèâîò
   Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
   Ïîâèøåí êîìôîðò

Ïðåãëåä

UPS ñåðèÿ 100

Q[m3/h]

H [m]
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FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

UPS ñåðèÿ 200

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà  îò -10 äî +120°C
 Íàëÿãàíå PN 10 (10 bar)
 Ìîùíîñò  îò 250W äî 2200W
 Ñêîðîñò 3 ñêîðîñòè
 Âðúçêè  Ôëàíöè (PN6/10)
 Ìåæäóôëàíöîâî 
 ðàçñòîÿíèå 220 äî 450 mm
 Êîðïóñ íà  
 ïîìïàòà ×óãóí; Áðîíç

Êîìóíèêàöèÿ 
 
 Àëàðìåí ìîäóë (àêñåñîàðè)
 GENIbus ìîäóë (àêñåñîàðè)

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 
 
 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Ëàãåðè ñ âîäíî ñìàçâàíå
 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Ìîäóë çà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Øèðîê äèàïàçîí ïðèëîæåíèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
   Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Äúëúã æèâîò
   Áåç íóæäà îò ïîääðúæêà
   Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
   Ïîâèøåí êîìôîðò

Ïðåãëåä

UPS ñåðèÿ 200

Q[m3/h]

H [m]
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2. Îòîïëåíèå

UPE ñåðèÿ 2000

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò +2 äî +95°C
 Íàëÿãàíå PN 10 (10 bar)
 Ìîùíîñò îò 60W äî 2200W
 Ñêîðîñò Ïðîìåíëèâà ñêîðîñò
 Âðúçêè Õîëåíäðè; Ôëàíöè
 Ìåæäóôëàíöîâî  
 ðàçñòîÿíèå 130 äî 450 mm
 Êîðïóñ íà 
 ïîìïàòà ×óãóí; Áðîíç

Êîìóíèêàöèÿ 

 Àëàðìåíî ðåëå
 Öèôðîâ âõîä
 Àíàëîãîâ âõîä
 GENIbus 

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Ëàãåðè ñ âîäíî ñìàçâàíå
 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Âãðàäåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð
 Áåç íóæäà îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Êîìóíèêàöèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

  Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
   Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Äúëúã æèâîò
   Ìíîãî íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
   Ìíîãî äîáúð êîìôîðò
   Äîñòúï äî ðàáîòíèòå äàííè

Ïðåãëåä

UPS ñåðèÿ 2000

Q[m3/h]

H [m]

15



FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

TPE ñåðèÿ 2000

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà -25 äî +140°C
 Íàëÿãàíå PN 16 (16 bar)
 Ìîùíîñò îò 1,1kW äî 7,5kW
 Ñêîðîñò Ïðîìåíëèâà ñêîðîñò
 Âðúçêè Ôëàíöè
 Ìåæäóôëàíöîâî  
 ðàçñòîÿíèå îò 280 äî 450 mm
 Êîðïóñ íà 
 ïîìïàòà  ×óãóí

Êîìóíèêàöèÿ 

 Àëàðìåíî ðåëå
 Öèôðîâ âõîä
 Àíàëîãîâ âõîä
 GENIbus 

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Âãðàäåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð
 Âãðàäåí ñåíçîð çà äèôåðåíöèàëíî íàëÿãàíå 
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Áåç íóæäà îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Îáðàáîòêà ÷ðåç êàòàôîðåçà 
 Êîìóíèêàöèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ
   Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Äúëúã æèâîò
   Ìíîãî íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
   Ïîâèøåí êîìôîðò
   Äîñòúï äî ðàáîòíèòå äàííè

Ïðåãëåä

TPE ñåðèÿ 2000

Q[m3/h]

H [m]
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2. Îòîïëåíèå

TP

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -25 äî +140°C
 Íàëÿãàíå PN 20  (20 bar)
 Ìîùíîñò 0,37kW äî 45kW
 Ñêîðîñò 1 ñêîðîñò
 Âðúçêè Ôëàíöè
 Ìåæäóôëàíöîâî  
 ðàçñòîÿíèå îò 280 äî 820 mm
 Êîðïóñ íà 
 ïîìïàòà ×óãóí; Áðîíç

Êîìóíèêàöèÿ 

 Íÿìà

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Ñäâîåíè ïîìïè
 Øèðîê äèàïàçîí ïðèëîæåíèÿ
 Ñòàíäàðòåí äâèãàòåë
 Îáðàáîòêà ÷ðåç êàòàôîðåçà 

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Äúëúã æèâîò
   Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
   Ïîâèøåí êîìôîðò

Ïðåãëåä

TP

Q[m3/h]

H [m]
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FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

TPE

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -25 äî + 140°C
 Íàëÿãàíå PN 16  (16 bar)
 Ìîùíîñò 1,1kW äî 7,5kW
 Ñêîðîñò  Ïðîìåíëèâà ñêîðîñò
 Âðúçêè  Ôëàíöè
 Ìåæäóôëàíöîâî  
 ðàçñòîÿíèå 280 äî 450 mm
 Êîðïóñ íà  
 ïîìïàòà  ×óãóí

Êîìóíèêàöèÿ 

 Àëàðìåíî ðåëå
 Öèôðîâ âõîä
 Àíàëîãîâ âõîä
 GENIbus 

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Âãðàäåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Áåç íóæäà îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Îáðàáîòêà ÷ðåç êàòàôîðåçà
 Êîìóíèêàöèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ
   Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Äúëúã æèâîò
   Ìíîãî íèñêè ðàáîòíè ðàçõîäè
   Ïîâèøåí êîìôîðò
   Äîñòúï äî ðàáîòíèòå äàííè

Ïðåãëåä

TPE

Q[m3/h]

H [m]
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2. Îòîïëåíèå

NB/NK

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -10 äî + 140°C
 Íàëÿãàíå PN 16 (16 bar )
 Ìîùíîñò 0,37 KW äî 355 KW
 Ñêîðîñò 1 ñêîðîñò
 Âðúçêè DN 32 - 300
 Êîðïóñ íà  
 ïîìïàòà ×óãóí, Áðîíç

Êîìóíèêàöèÿ 

 Íÿìà

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ãúâêàâîñò
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Ñúåäèíèòåë ñ äèñòàíöèîííà âòóëêà
 Øèðîêà ãàìà ñèñòåìè
 Ñòàíäàðòåí äâèãàòåë

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Äúëúã æèâîò
   Íèñêè ðàáîòíè ðàçõîäè

Ïðåãëåä

NB/NK

Q[m3/h]

H [m]
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FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

NBE/NKE

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -10 äî +140°C
 Íàëÿãàíå  PN 16 (16 bar )
 Ìîùíîñò îò 0,75 KW äî 7,5 KW
 Ñêîðîñò  Ïðîìåíëèâà
 Âðúçêè DN 32 - 125
 Êîðïóñ íà 
 ïîìïàòà   ×óãóí

Êîìóíèêàöèÿ 

 Àëàðìåíî ðåëå
 Öèôðîâ âõîä
 Àíàëîãîâ âõîä
 GENIbus 

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Âãðàäåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Áåç íóæäà îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Êîìóíèêàöèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ
   Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Äúëúã æèâîò
   Ìíîãî íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
   Ïîâèøåí êîìôîðò
   Äîñòúï äî ðàáîòíèòå äàííè

Ïðåãëåä

NB/NK

Q[m3/h]

H [m]
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2. Îòîïëåíèå

Ãëàâíè ïîìïè

Ôóíêöèÿ

Ïîðàäè âàðèðàíåòî íà äåáèòà è íóæäàòà îò 
òîïëèíà, ïðåïîðú÷âàìå èçïîëçâàíå íà ïîìïè ñ 
óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, ñâúðçàíè â 
ïàðàëåë, êàòî ãëàâíè ïîìïè: Ìàêñèìóì 3 ïîìïè 
+ 1  ðåçåðâíà. ×ðåç óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà 
ñêîðîñò íà âñè÷êè ïîìïè ùå ìîæåòå äà ïîñ-
òèãíåòå îïòèìàëíî åíåðãîïåñòåíå.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 60 UPE ñåðèÿ 2000

 60 - 100 TPE ñåðèÿ 2000

 100 - 200 TP +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

 200 - 1000 NK +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

Âàæíî å äà ñå ïðîâåðè åôåêòèâíîñòòà â 
ðàáîòíàòà òî÷êà, â êîÿòî ñèñòåìàòà ðàáî-
òè íàé-ãîëÿì áðîé ÷àñîâå.

Ìîíòàæ

Êîãàòî ñå èçïîëçâàò ïîìïè îò ñåðèèòå UPE è 
TPE 2000, íå ñà íåîáõîäèìè âúíøåí ñåíçîð çà 
íàëÿãàíå è çàùèòà íà äâèãàòåëÿ. Íåîáõîäèì 
å ñàìî PMU ìîäóë çà ïàðàëåëíà ðàáîòà. 
Âúçìîæíî å äà ñå ïîñòèãíå ðåæèì ïðîïîðöè-
îíàëíî íàëÿãàíå, áåç äà å ìîíòèðàí ñåíçîð â 
ñèñòåìàòà.
Çà ïîìïè ñ ìîùíîñò íàä 7,5 kW ñà íåîáõîäèìè 
âúíøåí ñåíçîð, çàùèòà íà äâèãàòåëÿ è ìîäóë 
çà óïðàâëåíèå íà ïîìïè.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ïðîìÿíà íà äåáèòà çà
åäíà îò÷åòíà ãîäèíà 

(8760 ÷àñà)

Äåáèò
%

×àñîâå/ãîäèíà

Ðàáîòíà òî÷êà ñ ãîëÿì áðîé
ðàáîòíè ÷àñîâå

Äåáèò

Êîãàòî ïîìïèòå ðàáîòÿò â ïàðàëåë,
òðÿáâà äà ñå ìîíòèðàò âúçâðàòíè 

âåíòèëè.
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FLOW THINKING
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2. Îòîïëåíèå

Øóíòîâè ïîìïè çà êîòëè

Ôóíêöèÿ

Îñíîâíàòà ôóíêöèÿ íà øóíòîâàòà ïîìïà çà 
êîòëè å äà ïðåäîòâðàòè òâúðäå ãîëÿìàòà 
àìïëèòóäà íà òåìïåðàòóðàòà ìåæäó ãîðíà-
òà è äîëíàòà ÷àñò íà êîòåëà. Ãîëÿìàòà ðàç-
ëèêà â òåìïåðàòóðàòà ïîðàæäà ìåõàíè÷íî 
íàïðåæåíèå â êîíñòðóêöèîííèÿ ìàòåðèàë è 
ïî òîçè íà÷èí ñúêðàùàâà æèâîòà íà êîòåëà.
Ïðè íÿêîè òèïîâå ãîðèâà ñúùåñòâóâà ðèñê 
îò êîðîçèÿ ïðè òâúðäå íèñêè òåìïåðàòóðè 
â äîëíàòà ÷àñò íà êîòåëà. Ìàêñèìàëíà áåçî-
ïàñíîñò è îïòèìàëíî åíåãðîïåñòåíå ñå ïîñ-
òèãà ñ èçïîëçâàíå íà ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 100 TPE

 100 - 200 TP +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

 200 - 1000 NK +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

×åñòî ïîìïèòå ðàáîòÿò ñ âèñîê äåáèò è 
íèñúê íàïîð. Çàòîâà å îò çíà÷åíèå äà ïðîâå-
ðÿâàòå NPSH ñòîéíîñòòà íà ïîìïàòà.

Ìîíòàæ

TPE: Ïîìïèòå ñúäúðæàò âãðàäåí ÷åñòîòåí 
êîíâåðòîð è çàùèòà íà äâèãàòåëÿ.
Òðÿáâà äà ñå èçïîëçâà òðàíñìèòåð çà òåì-
ïåðàòóðà ñ èçõîäåí ñèãíàë 0/5-10V èëè  
0/4-20 mA. Äèñòàíöèîííîòî óïðàâëåíèå R100 
ñå èçïîëçâà çà ñòàðòèðàíå íà ïîìïàòà è ñëåä 
òîâà çà îò÷èòàíå íà ðàáîòíèòå äàííè.
TP/NK: Ïîñî÷åíèòå âèäîâå ïîìïè èçèñêâàò 
óïîòðåáàòà íà âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð 
è âúíøåí ðåãóëàòîð.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

tF

90°C
tR

50°C

∆t = 40°C

Íàïîð 
m

NPSH
m

Ìàêñ. äåáèò

Äåáèò

Äåáèò

Ïîñòàâÿíå íà ñåíçîðà çà  
òåìïåðàòóðà

t
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2. Îòîïëåíèå

Ñìåñèòåëíè êðúãîâå

Ôóíêöèÿ

Ïîðàäè âàðèðàíåòî íà ïîòðåáëåíèåòî è íóæ-
äàòà îò òîïëèíà â îòäåëíèòå ÷àñòè íà 
ñãðàäàòà, ñèñòåìàòà å ðàçäåëåíà íà çîíè, 
êîèòî ñå êîíòðîëèðàò ÷ðåç ñìåñèòåëåí êðúã. 
Òåìïåðàòóðàòà íà ïîòîêà ùå áúäå ïî-íèñêà 
â ñðàâíåíèå ñ òàçè â ãëàâíèÿ òðúáîïðîâîä, 
â ðåçóëòàò íà êîåòî äåáèòúò â çîíàòà ùå 
áúäå ïî-âèñîê îò òîçè â ãëàâíèÿ òðúáîïðî-
âîä. Òîâà ùå ïîäîáðè õèäðàâëè÷íèÿ áàëàíñ â 
öÿëàòà ñèñòåìà. Óïðàâëåíèåòî íà ðàáîòíà-
òà ñêîðîñò íà ïîìïàòà ùå îñèãóðè îïòèìàë-
íî åíåðãîïåñòåíå.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 60 UPE ñåðèÿ 2000

 60 - 100 TPE ñåðèÿ 2000

Êîãàòî ñå èçïîëçâà äâóïúòåí âåíòèë, çàãó-
áèòå íà íàëÿãàíå âúâ âåíòèëà ùå áúäàò 
êîìïåíñèðàíè îò ãëàâíàòà ïîìïà. Êîãàòî ñå 
èçïîëçâà òðèïúòåí âåíòèë, ïîìïàòà â ñìåñè-
òåëíèÿ êðúã ñúùî ùå òðÿáâà äà êîìïåíñèðà 
çàãóáèòå íà íàëÿãàíå âúâ âåíòèëà.

Ìîíòàæ

Êîãàòî èçïîëçâàòå ïîìïè îò ñåðèèòå UPE è 
TPE 2000, íå ñà íåîáõîäèìè âúíøåí ñåíçîð çà 
íàëÿãàíå è çàùèòà íà äâèãàòåëÿ. Âúçìîæíî å 
äà ñå ïîñòèãíå ðåæèì ïðîïîðöèîíàëíî íàëÿ-
ãàíå, áåç äà å ìîíòèðàí ñåíçîð â ñèñòåìàòà.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Q = 4,3 m3/h

tF = 60°C

tF = 80°C

Q = 2,15 m3/h

tF = 40°C

tF = 40°C

Φ = 100kW

M
M

∆p
íà ïîìïàòà

Ñìåñèòåëåí êðúã ñ äâóïúòåí  
âåíòèë

M

∆p
íà ïîìïàòà

Ñìåñèòåëåí êðúã ñ äâóïúòåí  
âåíòèë
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FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

Îòîïëèòåëíà ñåêöèÿ

Ôóíêöèÿ

Îòîïëèòåëíà ñåêöèÿ çàòîïëÿ âõîäÿùèÿ ïðåç 
âåíòèëàöèîííàòà ñèñòåìà âúçäóõ â ñãðàäà-
òà. Òåìïåðàòóðàòà íà îòîïëèòåëíàòà ñåê-
öèÿ çàâèñè îò òåìïåðàòóðàòà èçâúí ñãðàäà-
òà è ñå êîíòðîëèðà îò ìîäóëà çà óïðàâëåíèå 
íà âåíòèëàöèîííàòà ñèñòåìà. Ñèñòåìàòà å 
ñ êîíñòàíòåí äåáèò è ïðîìåíëèâà òåìïåðà-
òóðà è å âàæíî äåáèòúò äà áúäå ïðàâèëåí. 
Îáèêíîâåíî äåáèòúò ñå íàñòðîéâà îò ðåãó-
ëèðàù âåíòèë, íî èçïîëçâàíåòî íà ïîìïà ñ 
óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò (Å-ïîìïà) 
ìîæå äà áúäå ïðåäèìñòâî.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 60 UPE ñåðèÿ 2000

 60 - 100 TPE

Ìîíòàæ

UPE ñåðèÿ 2000:
Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â ðåæèì íà êîíñòàíòíà 
êðèâà è ñëåä òîâà ñå íàñòðîéâà êúì ïðàâèëíà-
òà ñòîéíîñò çà äåáèò. 
TPE:
Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â íåóïðàâëÿåì ðåæèì 
è ñëåä òîâà ñå íàñòðîéâà êúì ïðàâèëíàòà 
ñòîéíîñò çà äåáèò.
Òîâà ñòàâà ëåñíî ÷ðåç êîíòðîëåðà çà äèñòàí-
öèîííî óïðàâëåíèå R100.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Äåáèò, ðåãóëèðàí
÷ðåç âåíòèë

Äåáèò, ðåãóëèðàí
÷ðåç ïîìïà

M

M

Íàïîð

Ìîùíîñò

Ìàêñèìàëíà ñêîðîñò

Äåáèò, ðåãóëèðàí
÷ðåç âåíòèë

Ïðàâèëåí äåáèò

Äåáèò

∆p âåíòèë

Íàïîð

Ìîùíîñò

Ìàêñèìàëíà ñêîðîñò

Ïðàâèëåí äåáèò

Äåáèò

Ïîíèæåíà ñêîðîñò

Äåáèò, ðåãóëèðàí
÷ðåç ïîìïà
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2. Îòîïëåíèå

Ðåêóïåðàöèÿ íà òîïëèíà

Ôóíêöèÿ

Öåëòà íà ñèñòåìàòà å äà ðåãåíåðèðà òîï-
ëèíàòà îò èçõîäÿùèÿ îò ñãðàäàòà âúçäóõ. 
Îñíîâíàòà çàäà÷à íà ïîìïàòà å äà îñèãó-
ðè îïòèìàëåí äåáèò ìåæäó îòîïëèòåëíèòå 
ñåêöèè. Ïîìïàòà/âåíòèëúò ñå êîíòðîëèðàò 
îò îñíîâíèÿ ìîäóë çà óïðàâëåíèå íà âåíòèëà-
öèîííà ñèñòåìà. Ïîòåíöèàëúò íà åíåðãîïåñ-
òåíå å îãðîìåí ïðè èçïîëçâàíåòî íà ïîìïà 
ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò âìåñòî 
òðèïúòåí âåíòèë çà ïîñòèãàíå íà ïîäõîäÿ-
ùàòà òåìïåðàòóðà.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 100 TPE

Îáùàòà åôåêòèâíîñò íà ñèñòåìàòà çàâèñè 
îò òîâà äàëè êîëè÷åñòâîòî íà öèðêóëèðàùà-
òà âîäà å ïðàâèëíîòî. Àêî ñúùåñòâóâà ðèñê 
îò òåìïåðàòóðè ïîä 0°C ïðè èçõîäà çà âúçäóõ 
íà ñèñòåìàòà, òðÿáâà äà ñå èçïîëçâà àíòèô-
ðèç. Àêî ñå èçïîëçâà ñìåñ ñ 37 % ãëèêîë, ùå ñå 
ïðåäîòâðàòè çàìðúçâàíå ïðè òåìïåðàòóðè 
äî –20°C.

Ìîíòàæ

Ïîìïàòà å â íåóïðàâëÿåì ðåæèì è ñèãíàëúò 
îò öåíòðàëíèÿ ìîäóë çà óïðàâëåíèå å ñâúðçàí 
êúì àíàëîãîâèÿ âõîä (0/5-10v èëè 0/4-20 mA). 
Çà íàñòðîéâàíåòî íà ïîìïàòà òðÿáâà äà ñå 
èçïîëçâà êîíòðîëåðà çà äèñòàíöèîííî óïðàâ-
ëåíèå R100.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

M

Ñèñòåìà, êîíòðîëèðàíà  
÷ðåç òðèïúòåí âåíòèë

Ñèñòåìà, êîíòðîëèðàíà ÷ðåç ïîìïà

Åôåêòèâíîñò íà  
ñèñòåìàòà η =  

t2 - t1

t3  - t1

Èçõîä çà 

âúçäóõ

Âõîä çà 

âúçäóõ

t1

t2t3

25



FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

Öèðêóëàöèÿ íà ãîðåùà âîäà

Ôóíêöèÿ

Ïðåäíàçíà÷åíèåòî íà ñèñòåìàòà å îñèãóðÿ-
âàíå íà áèòîâà ãîðåùà âîäà. Ôóíêöèÿòà íà 
öèðêóëàöèîííàòà ïîìïà å äà îñèãóðè íàëè÷èå-
òî íà ãîðåùà âîäà âúâ âñåêè åäèí ìîìåíò âúç-
ìîæíî íàé-áëèçî äî òî÷êàòà íà ïîòðåáëåíèå, 
çà äà ñå íàìàëè ïîõàáÿâàíåòî íà âîäà è äà ñå 
ïîâèøè êîìôîðòà. Ïðè îïðåäåëåíè ñèñòåìè 
(íàòîâàðâàùè êðúãîâå) ïîìïàòà ìîæå ñúùåâ-
ðåìåííî äà îñèãóðÿâà öèðêóëàöèÿòà ìåæäó 
èíâåðòîðà è ðåçåðâîàðà çà ñúõðàíåíèå.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà Òèï ïîìïà
 m3/h          Íåóïðàâëÿåìè      Óïðàâëÿåìè

 0.5 - 6 UPS ñåðèÿ 100  TPE

 6 - 60 UPS ñåðèÿ 200  TPE

 60 - 200 TP   TPE

Îáèêíîâåíî ñå èçïîëçâàò ïîìïè ñ íåóïðàâëÿ-
åìà ðàáîòíà ñêîðîñò, çàùîòî âàðèðàíåòî 
íà äåáèòà å íåçíà÷èòåëíî. Âúïðåêè òîâà, 
èçïîëçâàíåòî íà ïîìïè ñ óïðàâëÿåìà ðàáîò-
íà ñêîðîñò ñ öåë ðåãóëèðàíå íà äåáèòà ïðè 
ïúðâîíà÷àëíîòî íàñòðîéâàíå íà ñèñòåìàòà, 
ìîæå äà áúäå îò ïîëçà.
Ïðè ãîëåìè ñèñòåìè èçïîëçâàíåòî íà òåì-
ïåðàòóðíî óïðàâëÿåìà ïîìïà ñúùî ùå áúäå 
ïðåäèìñòâî. 

Ìîíòàæ

Òúé êàòî âîäàòà ñúäúðæà ãàçîâå, âàæíî å 
òåçè ãàçîâå äà íå ïîïàäàò â ïîìïàòà, çàùî-
òî òîâà ñúêðàùàâà íåéíèÿ æèâîò. Çàòîâà å 
ïðåïîðú÷èòåëíî ïîìïàòà âèíàãè äà ñå ìîí-
òèðà ñ ïîñîêà íà ïîòîêà íàãîðå è ìèíèìóì 
õîðèçîíòàëíî íàïðàâëåíèå íà äâèæåíèåòî íà 
ïîòîêà.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ñòóäåíà âîäà

Ãîðåùà
âîäà Öèðêóëàöèÿ

íà ãîðåùà
âîäà

Òåìïåðàòóðåí
òðàíñìèòåð

Ñòóäåíà âîäà

Ãîðåùà
âîäà Öèðêóëàöèÿ íà

ãîðåùà
âîäà

Ñòóäåíà âîäà

Îáåç-
âúçäó-
øèòåë
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2. Îòîïëåíèå

Ïðîèçâîäñòâî íà ãîðåùà âîäà

Ôóíêöèÿ

Çà äà áúäå ñèñòåìàòà âúçìîæíî íàé-ãúâêàâà, 
ïîäãðÿâàíåòî è ñúõðàíåíèåòî íà áèòîâàòà 
ãîðåùà âîäà ñå ðàçäåëÿ íà äâà áëîêà – åäèí çà 
ïîäãðÿâàíå íà âîäàòà è åäèí çà ñúõðàíåíèå íà 
ãîðåùàòà âîäà. Êîíêðåòíàòà êîíñòðóêöèÿ 
íà ñèñòåìàòà çàâèñè îò âèäà íà èçïîëçâàíèÿ 
òîïëîîáìåííèê. Ïîìïàòà ñå êîíòðîëèðà ïîñ-
ðåäñòâîì òåìïåðàòóðàòà â ðåçåðâîàðà çà 
ñúõðàíåíèå èëè ÷ðåç âêëþ÷âàíå/èçêëþ÷âàíå, 
èëè ÷ðåç ðåãóëèðàíå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà Òèï ïîìïà
 m3/h Íåóïðàâëÿåìè  Óïðàâëÿåìè

 0.5 - 6 UPS ñåðèÿ 100  TPE

 6 - 60 UPS ñåðèÿ 200  TPE

 60 - 200 TP   TPE

Àêî åäíà ïîìïà ñå èçïîëçâà êàêòî çà öèðêó-
ëàöèÿ, òàêà è çà àêóìóëèðàíå íà òîïëèíàòà, 
ìèíèìàëíèÿò äåáèò íà ïîìïàòà òðÿáâà äà 
áúäå ðàâåí íà íåîáõîäèìèÿ äåáèò çà öèðêóëà-
öèÿòà. 

Ìîíòàæ

Àêî ïîìïàòà å ìîíòèðàíà îòêúì "ãîðåùàòà" 
ñòðàíà íà òîïëîîáìåííèêà, òåìïåðàòóðàòà 
íå òðÿáâà äà íàäâèøàâà ìàêñèìàëíàòà äîïóñ-
òèìà òåìïåðàòóðà, òúé êàòî òîâà ìîæå äà 
ïðè÷èíè îòëàãàíå íà âàðîâèê â ïîìïàòà. 
Òúé êàòî âîäàòà ñúäúðæà ãàçîâå, âàæíî å 
òåçè ãàçîâå äà íå ïîïàäàò â ïîìïàòà, çàùîòî 
òàêà ñå ñúêðàùàâà íåéíèÿò æèâîò. Çàòîâà å 
ïðåïîðú÷èòåëíî ïîìïàòà âèíàãè äà ñå ìîí-
òèðà ñ ïîñîêà íà ïîòîêà íàãîðå è ìèíèìóì 
õîðèçîíòàëíî íàïðàâëåíèå íà äâèæåíèåòî íà 
ïîòîêà.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ðåöèðêóëàöèîííà ïîìïà

Çàõðàíâàùà ïîìïà

Ðåçåðâîàð 
çà ñúõðàíå-

íèå íà
ãîðåùà  

âîäà

M

ÖÃÂ

ÑÂ

ÃÂ

Ðåöèðêóëàöèîííà è
çàõðàíâàùà ïîìïà

M

Ðåçåðâîàð 
çà ñúõðàíå-

íèå íà
ãîðåùà âîäà

ÖÃÂ

ÑÂ

ÃÂ

Òîïëîîáìåííèê Òîïëîîáìåííèê

Çàõðàíâàùà ïîìïà Ðåöèðêóëàöèîííà 
ïîìïà

Ðåçåðâîàð 
çà ñúõðàíå-

íèå íà
ãîðåùà âîäà

ÃÂ

ÑÂ

ÖÃÂ

M M
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FLOW THINKING
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2. Îòîïëåíèå

Ãëàâíè ïîìïè

Êðàòêî óïúòâàíå çà èçáîð íà òèï ïîìïà

 Ñòúïêà 1: Îïðåäåëåòå îáùàòà îòîïëÿåìà ïëîù â m2, íàïðèìåð 20 000 m2

 Ñòúïêà 2: Îïðåäåëåòå çàãóáèòå íà òîïëèíà íà m2,  íàïðèìåð 50 W/m2 
  (îáùè çàãóáè íà òîïëèíà 1 000 kW) 
 Ñòúïêà 3: Îïðåäåëåòå ∆t íà ñèñòåìàòà, íàïðèìåð ∆t 20°C (äåáèò 43 m3/h)
 Ñòúïêà 4: Îïðåäåëåòå ∆p íà ïîìïàòà,  íàïðèìåð 10 m
 Ñòúïêà 5: Îòêðèéòå ïîäõîäÿùàòà ïîìïà â ñïðàâî÷íèêà 
                  ñ ïàðàìåòðè,  íàïðèìåð TPE 80-180 3,0 kW.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

 100 W/m2 = Ñòàðà ñãðàäà (ñëàáà èçîëàöèÿ)

 75 W/m2 = Ñòàðà ñãðàäà (ñðåäíà èçîëàöèÿ)

 50 W/m2 = Íîâà ñãðàäà (äîáðà èçîëàöèÿ)

∆t = 40°C íàïð. (tF 90°C - tR 50°C)

∆t = 30°C íàïð. (tF 80°C - tR 50°C)

∆t = 20°C íàïð. (tF 70°C - tR 50°C)

∆t = 10°C íàïð. (tF 60°C - tR 50°C)

W/m2 = 100
W/m2 = 75
W/m2 = 50

∆t = 40°C
∆t = 30°C

∆t = 20°C

∆t = 10°C

= 1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ïîòîïåí ðîòîð)

= 1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

= 2 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð) 

= 3 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)
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Îòîïëÿâàíà ïëîù â [m2]

Äåáèò â [m3/h]

28



50 100 500

100

500

1,000

5,000

10,000

 

 

 

1,000

1000 5,000 10,000 50,000 100,000

1

5

10

50

100

10

2. Îòîïëåíèå

Ãëàâíè ïîìïè

Êðàòêî óïúòâàíå çà èçáîð íà òèï ïîìïà

 Ñòúïêà 1: Îïðåäåëåòå îáùàòà îòîïëÿâàíà ïëîù â m2

 Ñòúïêà 2: Îïðåäåëåòå çàãóáèòå íà òîïëèíà íà m2

 Ñòúïêà 3: Îïðåäåëåòå ∆t íà ñèñòåìàòà
 Ñòúïêà 4: Îïðåäåëåòå ∆p íà ïîìïàòà
 Ñòúïêà 5: Îòêðèéòå ïîäõîäÿùàòà ïîìïà â ñïðàâî÷íèêà ñ ïàðàìåòðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

 100 W/m2 = Ñòàðà ñãðàäà (ñëàáà èçîëàöèÿ)

 75 W/m2 = Ñòàðà ñãðàäà (ñðåäíà èçîëàöèÿ)

 50 W/m2 = Íîâà ñãðàäà (äîáðà èçîëàöèÿ)

∆t = 40°C íàïð. (tF 90°C - tR 50°C)

∆t = 30°C íàïð. (tF 80°C - tR 50°C)

∆t = 20°C íàïð. (tF 70°C - tR 50°C)

∆t = 10°C íàïð. (tF 60°C - tR 50°C)

W/m2 = 100
W/m2 = 75
W/m2 = 50

∆t = 40°C
∆t = 30°C

∆t = 20°C

∆t = 10°C

= 1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ïîòîïåí ðîòîð)

= 1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

= 2 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð) 

= 3 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)
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FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

Ãëàâíè ïîìïè

Ñòúïêà 1: 

 Èç÷èñëåòå íåîáõîäèìèÿ äåáèò â ñèñòåìàòà:
  Φ x  0,86   
  (TF - TR)
 Φ = Íåîáõîäèìà òîïëèííà ìîùíîñò â [kW]
 Q = Äåáèò [m3/h]
 tF = Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà â [°C]
 tR = Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà â [°C]
 0,86 å êîåôèöèåíòúò íà ïðåîáðàçóâàíå  
 (kcal/h êúì kW)

Èç÷èñëåòå íåîáõîäèìàòà òîïëèíà â ñèñòå-
ìàòà:
Îðàçìåðÿâàíåòî íà ïîìïàòà ñå áàçèðà íà 
íàé-êðàéíàòà èëè íàé-âèñîêàòà ñòîéíîñò çà 
ñèñòåìàòà.

Ñòúïêà 2: 

 Çàäàéòå âàðèðàíåòî íà äåáèòà â ñèñòåìàòà:
 Ïðèìåð çà âàðèðàðíå íà äåáèòà:
  
   100% äåáèò   çà     5% ðàáîòíè ÷àñîâå

 75% äåáèò    çà    10% ðàáîòíè ÷àñîâå

 50% äåáèò    çà    35% ðàáîòíè ÷àñîâå

 25% äåáèò    çà    50% ðàáîòíè ÷àñîâå 

Ñòúïêà 3:

Çàäàéòå ðàáîòíèòå ÷àñîâå íà ãîäèíà: 
Ñèñòåìà ñ ïðîèçâîäñòâî íà áèòîâà ãîðåùà 
âîäà:
8760 ðàáîòíè ÷àñà/ãîäèíà.
Ñèñòåìà áåç ïðîèçâîäñòâî íà áèòîâà ãîðå-
ùà âîäà, â çàâèñèìîñò îò ìÿñòîòî íà ïðè-
ëîæåíèå: 
Íàïðèìåð 5500 ðàáîòíè ÷àñà/ãîäèíà. 

Ñòúïêà 4:

Îïðåäåëåòå äàëè å èçãîäíî èçïîëçâàíåòî íà 
ïîìïà ñ óïðàâëÿåìà ðàáîòíà ñêîðîñò â çàâè-
ñèìîñò îò âàðèðàíåòî íà äåáèòà è ïðîäúë-
æèòåëíîñòòà íà âàðèðàíåòî íà äåáèòà.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

= Q
Íàïîð

[m]
Ìàêñèìàëíà

ðàáîòíà òî÷êà

Õàðàêòåðèñ- 
òèêà íà

ñèñòåìàòà

Íåîáõîäèì
íàïîð

Íåîáõîäèì 
äåáèò

Äåáèò 
[m3/h]

= Âàðèðàíå íà äåáèòà

= Ïðîôèë çà èç÷èñëåíèå

Ðàáîòíè ÷àñîâå â %

Äåáèò â %

%

Èçãîäíî å óïðàâëå-
íèå íà ðàáîòíàòà 

ñêîðîñò íà ïîìïàòà

Íå å èçãîäíî óïðàâëåíèå 
íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò íà 

ïîìïàòà

Ì
àê

ñ.
 â

àð
èð

àí
å 

íà
 ä

åá
èò

à

Ïðîäúëæèòåëíîñò íà âàðèðàíåòî íà äåáèòà
%
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2. Îòîïëåíèå

Ãëàâíè ïîìïè

Ñòúïêà 5: 

Îïðåäåëåòå áðîÿ íà ïîìïèòå â ñèñòåìàòà

Ñèñòåìè ñ ïîñòîÿíåí äåáèò:
Ðàáîòåùè ïîìïè è ðåçåðâíè ïîìïè.
Êîãàòî íÿìà âàðèðàíå íà äåáèòà, âúçìîæíî-
òî ðåøåíèå å 1 ðàáîòåùà ïîìïà è 1 ðåçåð-
âíà ïîìïà. Â òîçè ñëó÷àé åôåêòèâíîñòòà â 
ðàáîòíàòà òî÷êà å îò ãîëÿìî çíà÷åíèå.

Ñèñòåìè ñ ïðîìåíëèâ äåáèò:

Ïðè ïðîìåíëèâ äåáèò ìîæå äà ñå îêàæå èçãîä-
íî äà èçáåðåòå ïîâå÷å îò åäíà ðàáîòåùà 
ïîìïà, íàðåä ñ ðåçåðâíàòà. Â òîçè ñëó÷àé å 
âàæíî ñúùî äà ïðîâåðèòå åôåêòèâíîñòòà 
â ðàáîòíàòà òî÷êàòà ñ íàé-ìíîãî ðàáîòíè 
÷àñîâå.

Ñòúïêà 6:

Êúäå äà ìîíòèðàòå òðàíñìèòåðà?

Îïðåäåëåòå êúäå äà ìîíòèðàòå òðàíñìèòå-
ðà çà äèôåðåíöèàëíî íàëÿãàíå. 
Â ïî-ìàëêè ñèñòåìè ìîæåòå äà èçïîëçâàòå 
ïîìïè (äî 7,5kW) ñ âãðàäåí òðàíñìèòåð è 
ìîäóë çà óïðàâëåíèå. Âãðàäåíèÿò ìîäóë çà 
óïðàâëåíèå ùå êîìïåíñèðà çàãóáèòå íà íàëÿ-
ãàíå.
Ïðè ïî-ãîëåìè ñèñòåìè òðàíñìèòåðúò çà 
äèôåðåíöèàëíî íàëÿãàíå ìîæå äà áúäå ïîñòà-
âåí èëè ïðè ïîìïàòà, èëè â êðèòè÷íà òî÷êà 
îò ñèñòåìàòà. 

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Íàïîð â
[m]

Äåáèò â [m3/h]

Ðàáîòíà òî÷êà ñ íàé-ìíîãî 
ðàáîòíè ÷àñîâå

∆p íà ïîìïàòà

∆p íà ñèñ-
òåìàòà

Äåáèò
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2. Îòîïëåíèå

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Ãëàâíè ïîìïè, ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 80 000 m2 ñòàðà ðåìîíòèðàíà ñãðàäà 75 W/m2

 Íåîáõîäèìà òîïëèíà:  
 (80 0000 m2 x 0,075 W/m2) 6 000 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 90°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 50°C
 ∆t : (90°C – 50°C) 40°C
 Äåáèò ((6 000x0,86)/40) 129 m3/h
 ∆ð ïðè ìàêñèìàëåí äåáèò (129 m3/h): 18 m

Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò +  
 1 ðåçåðâíà ïîìïà
 Èçáðàíà ïîìïà: 2 x NK 80-250/259
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 11,0 kW

 Âàðèðàíå íà äåáèòà:

 100% äåáèò    çà      5% ðàáîòíè ÷àñîâå
 
   75% äåáèò    çà    10% ðàáîòíè ÷àñîâå

   50% äåáèò    çà    35% ðàáîòíè ÷àñîâå

   25% äåáèò    çà    50% ðàáîòíè ÷àñîâå 
 

Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 8760 ÷àñà

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò  Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 438 9,8 4292

 75 876 8,3 7270

 50 3066 6,6 20235

 25 4380 4,8 21024

 Îáùî 8760 Îáùî 52821
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2. Îòîïëåíèå

Ãëàâíè ïîìïè, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 80 000 m2 ñòàðà ðåìîíòèðàíà ñãðàäà 75 W/m2

 Íåîáõîäèìà òîïëèíà: 
 (80 0000 m2 x 0,075 W/m2) 6 000 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 90°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 50°C
 ∆t : (90°C – 50°C) 40°C
 Äåáèò ((6000 x 0,86)/40) 129 m3/h
 ∆ð ïðè ìàêñ. äåáèò (129 m3/h):  18 m

Èçáîð: 

 2 ïîìïè ñ óïðàâëÿåìà ðàáîòíà ñêîðîñò +  
 1 ðåçåðâíà ïîìïà
 Èçáðàíà ïîìïà:  3 x TPE 80-240
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 3 x 5,5 kW

 Âàðèðàíå íà äåáèòà:

 100% äåáèò    çà      5% ðàáîòíè ÷àñîâå
 
 75% äåáèò    çà    10% ðàáîòíè ÷àñîâå

 50% äåáèò    çà    35% ðàáîòíè ÷àñîâå

 25% äåáèò    çà    50% ðàáîòíè ÷àñîâå 
 

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò  Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 438 10,3 4551

 75 876 5,9 5168

 50 3066 3,62 11099

 25 4380 1,31 5738

 Îáùî 8760 Îáùî 26516
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Íàïîð â
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 Äåáèò Ñèñ-  Ñèñ- Åíåðãî- Åíåðãî- 
  òåìà 1 òåìà 2 ïåñòåíå ïåñòåíå
 [%] [kWh] [kWh] [kWh] %
 
 100 4292 4551 -259 -6

 75 7270 5168 2102 29

 50 20235 11099 9136 45

 25 21024 5738 15286 72

 Îáùî 52821 26516 26305 50

Ñðàâíåíèå íà ãëàâíè ïîìïè

Ñèñòåìà 1:

 1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò +  
 1 ðåçåðâíà ïîìïà
 Èçáðàíà ïîìïà: 2 x NK 80-250/259
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 11,0 kW
 Êîíòðîëíî òàáëî: Çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
  Change-over ïðåâêëþ÷âàòåë
 Äîñòúï äî äàííèòå çà ñèñòåìàòà: Íå
 Öåíîâè ïîêàçàòåë: 100 (4 500 åâðî)

Ñèñòåìà 2:

 2 ïîìïè ñ óïðàâëÿåìà ðàáîòíàòà ñêîðîñò  
 + 1 ðåçåðâíà ïîìïà
 Èçáðàíà ïîìïà: 3 x TPE 80-240
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 3 x 5,5kW
 Ìîäóë çà óïðàâëåíèå:  PMU
 Äîñòúï äî äàííèòå çà ñèñòåìàòà: Äà
 Öåíîâè ïîêàçàòåë: 162 (7 290 åâðî)

Ñðàâíåíèå/Ïðåäèìñòâà: 

Ïðè ñúïîñòàâÿíå íà äâåòå ñèñòåìè ñòàâà 
ÿñíî, ÷å îïòèìàëíîòî åíåðãîïåñòåíå ñå ïîñ-
òèãà ÷ðåç ïîíèæàâàíå íà äåáèòà. Ïðè äåáèò 
75% åíåðãîïåñòåíåòî å 29%. Íàðåä ñ òîâà 
ñå óâåëè÷àâà è êîìôîðòúò çà ïîòðåáèòåëÿ 
ïîðàäè ïîíèæåíîòî íàëÿãàíå è ñëåäîâàòåëíî 
ïîíèæåíèÿ øóì âúâ âåíòèëèòå íà ñèñòåìà-
òà.
Â çàâèñèìîñò îò öåíàòà íà åëåêòðîåíåðãè-
ÿòà, äîïúëíèòåëíàòà èíâåñòèöèÿ â ïîìïè ñ 
óïðàâëÿåìà ðàáîòíà ñêîðîñò ñå êîìïåíñèðà 
çà ìíîãî êðàòúê ïåðèîä. 
Ïðè ðàçõîä 0,1 åâðî çà kWh, âðåìåòî çà âúçâ-
ðúùàíå íà èíâåñòèöèÿòà å 1,1 ãîäèíà. 

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 438 9,8 4292

 75 876 8,3 7270

 50 3066 6,6 20235

 25 4380 4,8 21024

  Îáùî   Îáùî
  8760   52821

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 438 10,3 4551

 75 876 5,9 5168

 50 3066 3,62 11099

 25 4380 1,31 5738

  Îáùî   Îáùî
  8760   26516
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Øóíòîâè ïîìïè çà êîòëè, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Ìîùíîñò íà êîòåëà: 2000 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 90°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 50°C 
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tRB): 70°C 
 Äåáèò (QSH): 86 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (129 m3/h): 8 m

Èçáîð: 

1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ñêîðîñò
Èçáðàíà ïîìïà: 1 x CLM 125-211
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 4,0 kW

 Âàðèðàíå íà äåáèòà:

 100% äåáèò    çà 33% ðàáîòíè ÷àñîâå
 
 75% äåáèò    çà 33% ðàáîòíè ÷àñîâå

 50% äåáèò    çà 33% ðàáîòíè ÷àñîâå

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:
 
 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 1833 3,7 6782

 75 1833 3,7 6782

 75 1833 3,7 6782

  Îáùî 5500  Îáùî 20346

tF

90°C
tR

50°C

tRB

70°C

H

Q

Ìàêñ. íàòîâàðâàíå
ãëàâíà ñèñòåìà

Ìèí. íàòîâàðâàíå
ãëàâíà ñèñòåìà

∆p
âåíòèë
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2. Îòîïëåíèå

Øóíòîâè ïîìïè çà êîòëè, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Ìîùíîñò íà êîòåëà: 2000 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 90°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 50°C 
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tRB): 70°C 
 Äåáèò (QSH): 86 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (129 m3/h): 8 m

Èçáîð: 

1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
Èçáðàíà ïîìïà: 1 x CLME 125-211
Ðàçìåð íà äâèãàòåëÿ: 1 x 4,0 kW

 Âàðèðàíå íà äåáèòà:

 100% äåáèò çà  33% ðàáîòíè ÷àñîâå
 
 75% äåáèò çà  33% ðàáîòíè ÷àñîâå

 50% äåáèò çà  33% ðàáîòíè ÷àñîâå

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:
 
 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 1833 3,5 6415

 75 1833 1,3 2383

 50 1833 0,4 773

 Îáùî 5500 Îáùî 9571

tF

90°C
tR

50°C

tRB

70°C

H

Q

Ìàêñ. 
íàòîâàðâàíå

ãëàâíà ñèñòåìà

Ìèí. 
íàòîâàðâàíå

ãëàâíà ñèñòåìà

t
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Ñìåñèòåëíè êðúãîâå, ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Ïðèìåð ñ äâóïúòåí âåíòèë:
 Íåîáõîäèìà òîïëèíà â çîíàòà: 60 kW
 Òåìïåðàòóðà â ãëàâíèÿ òðúáîïðîâîä (tF): 90°C
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà  
 íà çîíàòà (tFZ):  70°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà  
 íà çîíàòà (tRZ): 40°C
 Äåáèò ((60 x 0,86)/30):   1,72 m3/h
 ∆ð â çîíàòà ïðè ìàêñèìàëåí äåáèò (1,72 m3/h):
 (ðàäèàòîðè + RTV óïëúòíåíèÿ +
 òðúáè/âåíòèëè)(0,2+0,8+1,0):  2 m

Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ êîíòðîë íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: UPE 25-40
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 60 W
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 5500

Ïðè ìîíòèðàí MC ìîäóë ùå ìîæåòå äà ïîëó-
÷àâàòå àëàðìåíè ñèãíàëè îò ïîìïàòà.
Ïðè ìîíòèðàí MB ìîäóë ùå ìîæåòå èçâúðø-
âàòå GENIbus êîìóíèêàöèÿ, + G10 (ãåéòóåé) 
LONWORK.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]
 
 100 275 54 14,9

 75 550 44 24,2

 50 1925 36 69,3

 25 2750 29 79,8

 Îáùî 5500 Îáùî 118,2

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Q â çîíàòà:
1,72 m3/h

tFZ 70°C

tRZ 50°C

∆p íà ïîìïàòà:
2,0 m

tF 90°C

Q â ãëàâíèÿ 
òðúáîïðîâîä
1,03 m3/h

M

Àëàðìà: èçõîä
Ìèí./Maêñ. êðèâà: âõîä
Ñòîï/Ñòàðò: âõîä
Àíàëîãîâ ñèãíàë  
0-10V: âõîä

Ìèí./Ìàêñ. êðèâà: âõîä
Ñòîï/Ñòàðò: âõîä
GENIbus: âõîä/èçõîä
+ G10 LONWORK: âõîä/èçõîä

MB ìîäóë
40/60

MB
40/60

Åëåêòðè÷åñêî
çàõðàíâàíå

Åëåêòðè÷åñêî
çàõðàíâàíå

G10
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Ñìåñèòåëíè êðúãîâå, ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

Ïðèìåð ñ òðèïúòåí âåíòèë:
 Íåîáõîäèìà òîïëèíà â çîíàòà: 60 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 òðúáîïðîâîä (tF): 90°C  
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà íà  
 çîíàòà (tFZ):  70°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà  
 íà çîíàòà (tRZ): 40°C  
 Äåáèò ((60 x 0,86)/30): 1,72 m3/h
 ∆ð â çîíàòà ïðè ìàêñèìàëåí äåáèò  
 (1,72 m3/h):
 òðèïúòåí âåíòèë: 2,0 m 
 (ðàäèàòîðè + RTV óïëúòíåíèÿ + 
 òðúáè/âåíòèëè)(0,2+0,8+1,0): 2,0 m
 Îáù ∆ð: 4,0 m

Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: UPE 25-80
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 250 W
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 5500

Ïðè ìîíòèðàí MC ìîäóë ùå ìîæåòå äà ïîëó-
÷àâàòå àëàðìåíè ñèãíàëè îò ïîìïàòà.
Ïðè ìîíòèðàí MB ìîäóë ùå ìîæåòå èçâúðø-
âàòå GENIbus êîìóíèêàöèÿ, + G10 (ãåéòóåé) 
LONWORK. 

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 275 130 35,8

 75 550 107 58,9

 50 1,925 89 171,3

 25 2,750 78 214,5

 Îáùî 5500 Îáùî 480,5

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Q â çîíàòà:
1,72 m3/h

tFZ 70°C

tRZ 50°C

∆p íà ïîìïàòà:
4,0 m

tF 90°C

Q â ãëàâíèÿ 
òðúáîïðîâîä
1,03 m3/h

M

Àëàðìà: èçõîä
Ìèí./Ìàêñ. êðèâà: âõîä
Ñòîï/ñòàðò: âõîä
Àíàëîãîâ ñèãíàë  
0-10V: âõîä

Ìèí./Ìàêñ. êðèâà: âõîä
Ñòàðò/Ñòîï: âõîä
GENIbus: âõîä/èçõîä
+ G10 LONWORK: âõîä/èçõîä

MB ìîäóë
80

MB ìîäóë
80

Åëåêòðè÷åñêî
çàõðàíâàíå

Åëåêòðè÷åñêî
çàõðàíâàíå

G10
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2. Îòîïëåíèå

Îòîïëèòåëíà ñåêöèÿ, ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Ïðèìåð ñ ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ñêîðîñò:
 Íåîáõîäèìà òîïëèíà: 100 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ 
 òðúáîïðîâîä (tF): 75°C
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tFS):  50°C 
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 25°C 
 Äåáèò ((100 x 0,86)/25): 3,4 m3/h
 ∆ð ïðè ìàêñ. äåáèò (3,4 m3/h): 
 (îòîïë. ñåêöèè + òðúáè/âåíòèëè) 
 (1,5+0,8+1,0): 3,3 m

Èçáîð:

 1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: UPS 25-80
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 250 W
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  5500

Ïîìïàòà å íàñòðîåíà êúì ñòåïåí 3 íà ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò, à äåáèòúò å íàñòðîåí êúì 
èç÷èñëåíàòà ñòîéíîñò. 
Ïðè ñòåïåí 3 íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò è äåáèò 
3,4 m3/h, íàïîðúò å 5,8 m. Çàãóáèòå íà íàëÿãà-
íå ïðè ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë òðÿáâà äà áúäàò 
ñ (5,8 – 3,3) = 2,5 m ïîâå÷å, îòêîëêîòî ïðè 
íàïúëíî îòâîðåí âåíòèë.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 5500 221 1216

 Îáùî 5500 Îáùî 1216

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Âúçäóøåí 
ïîòîê

Ðåãóëèðàù
âåíòèë

Ïîìïà ñ
ïîñòîÿííà 

ñêîðîñò

tR

tFS
tF

M

Íàïîð

Äåáèò

Ðåãóëèðàù
âåíòèë

5,8 m

3,3 m

3,4 m3/h
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FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

Îòîïëèòåëíà ñåêöèÿ, ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Ïðèìåð ñ ïîìïà ñ ïðîìåíëèâà ñêîðîñò:
 Íåîáõîäèìà òîïëèíà: 100 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 âîäîïðîâîä (tF): 75°C
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tFS):  50°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 25°C
 Äåáèò ((100 x 0,86)/25): 3,4 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (3,4 m3/h): 
 (îòîïë. ïîâúðõí.+òðúáè/âåíòèëè)(1,5+0,8): 2,3 m

Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: UPE 25-80
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 250 W
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  5500

Ïîìïàòà å ïîñòàâåíà â ðåæèì íà êîíñòàí-
òíà êðèâà è å íàñòðîåíà êúì ïðàâèëíèÿ 
äåáèò. Îáùèÿò íàïîð å ïî-íèñúê ïîðàäè ëèï-
ñàòà íà ðåãóëèðàù âåíòèë â ñèñòåìàòà. 
Ñúùåâðåìåííî ùå ìîæåòå äà îñúùåñòâÿâà-
òå êîìóíèêàöèÿ ñ ïîìïàòà.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ: 

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 5500 140 770

 Îáùî 5500 Îáùî 770

Åíåðãîïåñòåíå:

Åíåðãîïåñòåíå â ñðàâíåíèå ñ èíñòàëàöèÿ
ñ ðåãóëèðàù âåíòèë:
(1216-770) =  446 kWh =  27%
Íàðåä ñ òîâà íå å íåîáõîäèì ðåãóëèðàù âåí-
òèë (ñïåñòåíè ðàçõîäè).

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Âúçäóøåí ïîòîê

Ïîìïà ñ
ïðîìåíëèâà 

ñêîðîñò

tR

tFS tF

M

Íàïîð

Äåáèò

Ìàêñ. êðèâà

2,3 m

3,4 m3/h

Ïîíèæåíà ñêîðîñò
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2. Îòîïëåíèå

Ðåêóïåðàöèÿ íà òîïëèíà, ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

Ïðèìåð ñ òðèïúòåí âåíòèë:
 Òðàíñôåð íà òîïëèíà: 200 kW
 Òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà (t1): 12°C
 Òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà (t2):  +10°C
 Òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà (t3): +22°C
 Òåìïåðàòóðà íà òå÷íîñòòà (tF): +12°C
 Òåìïåðàòóðà íà òå÷íîñòòà (tR): 0°C
 ∆t ñèñòåìà ñ òå÷íîñò (12-0): +12°C
 Çàùèòà îò çàìðúçâàíå äî: -20°C
 
 Èç÷èñëÿâàíå íà äåáèòà:
 Äåáèò ((200 x 0,86)/12): 14,3 m3/h
 Ôàêòîð íà êîìïåíñàöèÿ íà  
 àíòèôðèçíèÿ àãåíò: 1,14
 (Ñïàä íà ñïåöèôè÷íàòà òîïëèíà ñ 20%)
 (Óâåëè÷àâàíå íà ïëúòíîñòòà ñ 6%)
 Äåáèò ïðè ðàáîòà ñ àíòèôðèç  
 (14,3x1,14): 16,3 m3/h 
 ∆ð íà ñèñòåìàòà ïðè ìàêñèìàëåí äåáèò
 òðèïúòåí âåíòèë:  3,3 m 
 (îòîïë. ïîâúðõí.+òðúáè/âåíòèëè)(2,3+1,0):  3,3 m
 Ôàêòîð íà êîìïåíñàöèÿ íà àíòèôðèçíèÿ  
 àãåíò: 1,3 
 Îáù ∆ð: ((3,3+3,3) x 1,3)  8,6 m

Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: TP 65-120
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 1,1 kW
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  5500

Ïîðàäè ïî-âèñîêàòà ïëúòíîñò, êîíñóìèðà-
íàòà ìîùíîñò P2 ùå ñå óâåëè÷è îò 675 W 
äî 715 W (P1=890W). Çà äà ñå ïðåäîòâðàòè 
ïðåòîâàðâàíåòî íà äâèãàòåëÿ, òðÿáâà äà 
ïðîâåðèòå íåãîâàòà ìàêñèìàëíà P2 ñòîé-
íîñò. Â òîçè ñëó÷àé ñòîéíîñòòà å 1100 W, 
êîåòî îñèãóðÿâà äîñòàòú÷åí ðåçåðâ. Èçáðàíà 
å ïîìïà ñúñ ñóõ ðîòîð, çà äà ñå èçáåãíàò ïðîá-
ëåìèòå ñ îáðàçóâàíåòî íà êîíäåíç â äâèãàòå-
ëÿ, à óïëúòíåíèåòî íà âàëà å îò òèï RUUE 
ïîðàäè èçïîëçâàíåòî íà òå÷íîñò, ñúäúðæàùà 
ãëèêîë.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Èçõîä íà 
âúçäóøíèÿ
ïîòîê

Âõîä íà 
âúçäóøíèÿ
ïîòîê

t3

tR

tF

t1

t2

M

Òî÷êà íà 
çàìðúçâàíå

Ïðîïèëåí ãëèêîë

Åòèëåí ãëèêîë

Ãëèêîë

Ãëèêîë

Åòèëåí ãëèêîë
 0°C
 10°C
 0°C
 10°C
Ïðîïèëåí ãëèêîë

Ïëúòíîñò kg/m3

°C
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2. Îòîïëåíèå

Ðåêóïåðàöèÿ íà òîïëèíà, ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Ïðèìåð ñ ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà 
 ðàáîòíàòà ñêîðîñò:
 Òðàíñôåð íà òîïëèíà: 200 kW
 Òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà (t1): -12°C 
 Òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà (t2):  +10°C 
 Òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà (t3): +22°C 
 Òåìïåðàòóðà íà òå÷íîñòòà (tF): +12°C 
 Òåìïåðàòóðà íà òå÷íîñòòà (tR): + 0°C 
 ∆t íà ñèñòåìàòà ñ òå÷íîñò (12-0): +12°C 
 Çàùèòà îò çàìðúçâàíå äî: -20°C 
 
 Èç÷èñëÿâàíå íà äåáèòà: 
 Äåáèò ((200 x 0,86)/12): 14,3 m3/h
 Ôàêòîð íà êîìïåíñàöèÿ íà  
 àíòèôðèçíèÿ àãåíò: 1,14
 (Ñïàä íà ñïåöèôè÷íàòà òîïëèíà ñ 20%)
 (Óâåëè÷àâàíå íà ïëúòíîñòòà ñ 6%)
 Äåáèò ïðè ðàáîòà ñ àíòèôðèç (14,3 x 1,14): 16,3 m3/h 
 ∆ð íà ñèñòåìàòà ïðè ìàêñèìàëåí äåáèò
 (îòîïëèò. ïîâúðõí.+òðúáè/âåíòèëè)(2,3+1,0): 3,3 m
 Ôàêòîð íà êîìïåíñàöèÿ íà  
 àíòèôðèçíèÿ àãåíò: 1,3 
 Îáù ∆p: (3,3 x 1,3) 4,3 m

Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: TPE 65-60
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 0,55 kW
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 5500

Ïîìïàòà å ïîñòàâåíà â íåóïðàâëÿåì ðåæèì 
è ñå êîíòðîëèðà ÷ðåç ìîäóëà çà óïðàâëåíèå 
íà âåíòèëàöèîííàòà ñèñòåìà ïîñðåäñòâîì 
àíàëîãîâ ñèãíàë 0-10V.
Ïîðàäè ïî-âèñîêàòà ïëúòíîñò, êîíñóìèðàíà-
òà ìîùíîñò P2 ùå ñå óâåëè÷è îò 360 W äî 
385 W (P1=511W). 
Çà äà ñå èçáåãíå ïðåòîâàðâàíåòî íà äâèãàòå-
ëÿ, òðÿáâà äà ïðîâåðèòå íåãîâàòà ìàêñèìàë-
íà P2 ñòîéíîñò. Â òîçè ñëó÷àé ñòîéíîñòòà å 
550 W, êîåòî îñèãóðÿâà äîñòàòú÷åí ðåçåðâ. 
Èçáðàíà å ïîìïà ñúñ ñóõ ðîòîð, çà äà ñå èçáåã-
íàò ïðîáëåìèòå ñ îáðàçóâàíåòî íà êîíäåíç 
â äâèãàòåëÿ, à óïëúòíåíèåòî íà âàëà å îò 
òèï RUUE ïîðàäè èçïîëçâàíåòî íà òå÷íîñò, 
ñúäúðæàùà ãëèêîë.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Èçõîä íà
âúçäóøíèÿ 
ïîòîê

Âõîä íà
âúçäóøíèÿ 
ïîòîê

t3

tR

tF

t1

t2

Òî÷êà íà 
çàìðúçâàíå

Ïðîïèëåí ãëèêîë

Åòèëåí ãëèêîë

Ãëèêîë

Ãëèêîë

Åòèëåí ãëèêîë
 0°C
 10°C
 0°C
 10°C
Ïðîïèëåí ãëèêîë

Ïëúòíîñò kg/m3

°C
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2. Îòîïëåíèå

 Äåáèò Ñèñ- Ñèñ- Åíåðãî- Åíåðãî-
  òåìà 1 òåìà 2 ïåñòåíå ïåñòåíå
 [%] [kWh] [kWh] [kWh] % 

 100 4895 1124 

 75  678 

 50  190 

 Îáùî 4895 1992 2903 59

Ðåêóïåðàöèÿ íà òîïëèíà, ñðàâíåíèå

Ñèñòåìà 1:

 1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: TP 65-120
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 1,1 kW
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  5500
 Òðèïúòåí âåíòèë:  Äà
 Äîñòúï äî äàííèòå íà ñèñòåìàòà: Íå
 Öåíîâè ïîêàçàòåë: 100 (570 åâðî)

Ñèñòåìà 2:

 1 ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà 
 ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: TPE 65-60
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 0,55 kW
 Òðèïúòåí âåíòèë: Íå
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  5500
 Äîñòúï äî äàííèòå íà ñèñòåìàòà: Äà
 Öåíîâè ïîêàçàòåë: 150 (860 åâðî)

Ñðàâíåíèå/Ïðåäèìñòâà: 

Ïðè èçïîëçâàíåòî íà ïîìïà ñ óïðàâëåíèå 
íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò îáùèòå çàãóáè íà 
íàëÿãàíå â ñèñòåìàòà ñå ïîíèæàâàò ðÿçêî è 
ìîæå äà ñå ïîñòèãíå ïðîìåíëèâ äåáèò â ñèñ-
òåìàòà â çàâèñèìîñò îò êîíêðåòíàòà ñèòó-
àöèÿ. Êîãàòî äåáèòúò ñå ïðîìåíè, ïîìïàòà 
ùå ïîñëåäâà õàðàêòåðèñòèêèòå íà ñèñòåìà-
òà, ïåñòåéêè åíåðãèÿòà ìàêñèìàëíî. Íàðåä ñ 
åíåðãîïåñòåíåòî ùå ñïåñòèòå è èíâåñòèöèè 
è èíñòàëàöèîííè ðàçõîäè, òúé êàòî íÿìà äà å 
íåîáõîäèì âåíòèë ñ äâèãàòåë è áàéïàñ.
Â çàâèñèìîñò îò öåíàòà íà åëåêòðîåíåðãè-
ÿòà, äîïúëíèòåëíàòà èíâåñòèöèÿ â ïîìïè ñ 
óïðàâëÿåìà ðàáîòíà ñêîðîñò ñå êîìïåíñèðà 
çà ìíîãî êðàòúê ïåðèîä. Ïðè ðàçõîä 0,1 åâðî 
çà kWh âðåìåòî çà âúçñòàíîâÿâàíå íà èíâåñ-
òèöèÿòà å 1 ãîäèíà. 

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 5500 890 4895

  Îáùî   Îáùî
  5500   4895

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 2200 511 1124

 75 2200 308 678

 50 1100 173 190

  Îáùî   Îáùî
  5500   1992
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FLOW THINKING2. Îòîïëåíèå

Öèðêóëàöèÿ íà ãîðåùà âîäà, 
ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

Ïðèìåð ñ ïîìïà ñ ôèêñèðàíà ðàáîòíà 
ñêîðîñò:
 Õîòåë ñ 320 ñòàè.
 Çàãóáè îò öèðêóëàöèÿ çà åäíà ñòàÿ: 200 W
 Îáùà ìîùíîñò: 64 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ãîðåùàòà âîäà (tH): 55°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà îò 
 öèðêóëàöèÿòà (tC):  45°C
 ∆t íà ñèñòåìàòà: 10°C
 Äåáèò ((64 x 0,86)/10):   5,5 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (5,5 m3/h): 
 (ðåçåðâîàð+òðúáè/âåíòèëè)(1,0+2,5+3,0): 7,0 m

Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: UPS 32-120 FB
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 400 W
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  8760
 

Êîãàòî â êëåìíàòà êóòèÿ å âãðàäåíî ðåëå, 
íÿìà äà èìà íóæäà îò âúíøíà çàùèòà íà 
äâèãàòåëÿ è ñúùåâðåìåííî ïîìïàòà ùå áúäå 
îáîðóäâàíà ñ àëàðìåíî ðåëå.
Ïîðàäè ðèñê îò êîðîçèÿ êîðïóñúò íà ïîìïàòà 
å èçðàáîòåí îò áðîíç.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2920 295 861

 80 2920 277 809

 60 2920 253 739

 Îáùî 8760 Îáùî 2409

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

55°C

45°C

5,5 m3/h

7,0 m

Ãîðåùà
âîäà

Öèðêóëàöèÿ íà
ãîðåùà

âîäà

Çàãóáè íà 
òîïëèíà

Òåðìîñòàòåí
âåíòèë

Ñòóäåíà 
âîäà

Îáåç-
âúçäó-
øèòåë

Çàãóáè íà 
òîïëèíà
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2. Îòîïëåíèå

Öèðêóëàöèÿ íà ãîðåùà âîäà, 
ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Ïðèìåð ñ ïîìïà ñ ôèêñèðàíà ðàáîòíà
 ñêîðîñò:
 Õîòåë ñ 320 ñòàè.
 Çàãóáè îò öèðêóëàöèÿ çà åäíà ñòàÿ: 200 W
 Îáùà ìîùíîñò: 64 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ãîðåùàòà âîäà (tH): 55°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà îò
 öèðêóëàöèÿòà (tC):  45°C
 ∆t íà ñèñòåìàòà: 10°C
 Äåáèò ((64 x 0,86)/10):   5,5 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (5,5 m3/h): 
 (ðåçåðâîàð+òðúáè/âåíòèëè)(1,0+2,5+1,0): 5,0 m

Èçáîð: 

 1  ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: TPE 40-60
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 370 W
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 8760

Íå å íåîáõîäèìà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ è 
ñúùåâðåìåííî ïîìïàòà å îáîðóäâàíà ñ àëàð-
ìåíî ðåëå.
Ïîìïàòà å â óïðàâëÿåì ðåæèì è ñèãíàëúò 
îò òåìïåðàòóðíèÿ òðàíñìèòåð å ñâúðçàí 
äèðåêòíî êúì êëåìíàòà êóòèÿ.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2920 260 760

 80 2920 185 540

 60 2920 126 368

 Îáùî 8760 Îáùî 1668 

Åíåðãîïåñòåíåòî â ñðàâíåíèå ñúñ ñèñòåìà ñ 
òåðìîñòàòíè âåíòèëè å 30%. Íàðåä ñ òîâà 
èíâåñòèöèèòå è îáùèòå ðàçõîäè çà ìîíòàæ 
ñà ïî-íèñêè.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

55°C

45°C

5,5 m3/h

5,0 m

Ãîðåùà
âîäà

Öèðêóëàöèÿ íà
ãîðåùà

âîäà

Çàãóáè íà 
òîïëèíà

Òåìïåðàòóðåí
òðàíñìèòåð

Ñòóäåíà 
âîäà

Çàãóáè íà 
òîïëèíà

Îáåç-
âúçäó-
øèòåë
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FLOW THINKING
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2. Îòîïëåíèå

Ïðîèçâîäñòâî íà ãîðåùà âîäà, 
ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Ïðèìåð ñ ïîìïà ñ ôèêñèðàíà  
 ðàáîòíà ñêîðîñò:
 Õîòåë ñ 320 ñòàè.
 Îáùî ìîùíîñò (9600/10): 800 kW 
 Òåìïåðàòóðà íà ãîðåùàòà âîäà (tH): 55°C 
 Òåìïåðàòóðà íà ñòóäåíàòà âîäà (tCO):  8°C 
 ∆t íà ñèñòåìàòà: 47°C
 Äåáèò ((800 x0,86)/47):   14,6 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (14,6 m3/h):  
 (ðåçåðâîàð/îáìåííèê+òðúáè/âåíòèëè)
 (1,0+3,5+0,5+1,5): 6,5 m

Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ êîíòðîë íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
 Èçáðàíà ïîìïà: TPE 50-120
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 1 x 1,1 kW
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 5110

Íå å íåîáõîäèìà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ è 
ñúùåâðåìåííî ïîìïàòà å îáîðóäâàíà ñ àëàð-
ìåíî ðåëå. Ïîìïàòà å â óïðàâëÿåì ðåæèì è 
ñèãíàëúò îò òåìïåðàòóðíèÿ òðàíñìèòåð 
å ñâúðçàí äèðåêòíî êúì êëåìíàòà êóòèÿ. 
Òåðìîñòàòíèÿò ïðåâêëþ÷âàòåë (ÂÊË./ÈÇÊË.) 
â ðåçåðâîàðà çà ñúõðàíåíèå ñúùî å ñâúðçàí 
äèðåêòíî êúì êëåìíàòà êóòèÿ.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:
 
 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 730 606 442

 80 2190 374 819

 60 2190 168 368

 Îáùî 5110 Îáùî 1629 

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

ÃÂ

ÖÃÂ

ÑÂ
Çàõðàíâàùà 

ïîìïà

Ðåçåðâîàð çà 
ñúõðàíåíèå 

íà
ãîðåùà âîäà

Òåìïåðàòóðåí 
òðàíñìèòåð
Òåðìîñòàò ÂÊË./
ÈÇÊË.

M

= Êîíñóìàöèÿ íà âîäà
= Âàðèðàíå íà äåáèòà çàõðàíâàùà ïîìïà
= Ïðîôèë íà èç÷èñëåíèå

Äåáèò 
â %

Äåíîíîùíî
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FLOW THINKING

Ïðåãëåä

• Ñèñòåìà/ïðîäóêòè
• Îïèñàíèå íà ïðîäóêòèòå

Îïèñàíèå íà 
ñèñòåìàòà

• Ïîìïè çà ÷èëúðè
• Îõëàäèòåëíè êóëè
• Ñóõ îõëàäèòåë
• Ãëàâíè ïîìïè
• Îõëàäèòåëíè ñåêöèè
• Îõëàæäàùè òàâàíè/ïîäîâå
• Âåíòèëàòîðíè êîíâåêòîðè 

Êàê äà íàïðàâèòå 
ñâîÿ èçáîð

• Ïîìïè çà ÷èëúðè
• Îõëàäèòåëíè êóëè
• Ñóõ îõëàäèòåë
• Ãëàâíè ïîìïè
• Îõëàäèòåëíè ñåêöèè
• Îõëàæäàùè òàâàíè/ïîäîâå
• Âåíòèëàòîðíè êîíâåêòîðè

3. Êëèìàòèçàöèÿ



FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

Ñèñòåìè/Ïðîäóêòè

Ïðåãëåä

UPS ñåðèÿ 100     O  

UPS ñåðèÿ 200     O   

TPE ñåðèÿ 2000    X  X X

TP O O O O O O O

TPE X X X X X O O

NK/NB O O O O  

NKE/NBE X X X X 
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êî
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åê

ò
î

ð

Ïúðâè èçáîð = X Âòîðè èçáîð= O

Òèï ñèñòåìà

Òèï ïðîäóêò

Îõëàäèòåëíà êóëà èëè îõëàæäàí 
îò âúçäóõ êîíäåíçåð

Îõëàäèòåëíà
ñåêöèÿ

Îõëàäèòåëíà 
ñåðïåíòèíà

Âåíòèëàòîðåí 
êîíâåêòîð

Áóôåðåí 
ðåçåðâîàð×èëúð

M M M

Ïîìïà çà 
÷èëúð

Ãëàâíà ïîìïà
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Ïðîäóêòè/ Êîìóíèêàöèÿ

Ïðåãëåä

UPS ñåðèÿ 100    

UPS ñåðèÿ 200 X X X X X 

TPE ñåðèÿ 2000 X X X X X X

TP 

TPE X X X X X X X 

NK/NB 

NKE/NBE X X X X X X X 
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Êîìóíèêàöèÿ

Òèï ïðîäóêò

Íèâî PC ïîòðåáèòåë
(ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå 

íà ñãðàäàòà)

Íèâî ïîäñòàíöèÿ
(ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå 

íà ñãðàäàòà)

Íèâî êîìïîíåíòè
(Grundfos)

PMU G10
M t p
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FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

Ïðîäóêòè/  
Ìîäóëè çà óïðàâëåíèå

Ïðåãëåä

PMU

PFU

Delta Control

PCU

Ìîäóë çà óïðàâëåíèå 
íà 

äî 8 ïîìïè

Ôàáðè÷íî íàñòðîåí 
êîíòðîëåð

çà äî 4 ïîìïè

Íàïúëíî îáîðóäâàí 
êîíòðîëåí
ïàíåë çà äî 

4 ïîìïè 

Êîìóíèêàöèîíåí 
ìîäóë

çà äî 4 ïîìïè

TPE ñåðèÿ 2000

Ëèíåéíè E-ïîìïè

Ëèíåéíè E-ïîìïè
Ëèíåéíè

Íîðìàëíî çàñìóêâàùè 
E-ïîìïè

Íîðìàëíî çàñìóêâàùè 

PMU
PFU

7,5 kW

7,5 kW

7,5 kW
315 kW

 Ôóíêöèîíàëíîñò Èçïîëçâà ñå Ìàêñ. ìîùíîñò  
  ñâúðçàí kW
  êúì íà ïîìïàòà

∆p
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Ãàìà ïðîäóêòè

Ïðåãëåä

Ãàìà ïðîäóêòè çà êëèìàòèçàöèÿ
Îáùà äèàãðàìà 50 Hz

H [m]

Q[m3/h]

Íîðìàëíî çàñìóêâàùè 
ïîìïè ñúñ ñóõ ðîòîð

NB/NK
NBE/NKE

Ëèíåéíè ïîìïè  
ñúñ ñóõ ðîòîð

TP
TPE ñåðèÿ 2000
TPE

Ëèíåéíè  
áåç óïëúòíåíèå

UPS ñåðèè 100
UPS ñåðèè 200
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FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

Õàðàêòåðèñòèêè / Ïðåäèìñòâà

Ïðåãëåä

Õàðàêòåðèñòèêè

Èçáîð 

 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè

 Øèðîêà ãàìà ñèñòåìè

 Ñðåäñòâà çà ïîääðúæêà è ïîìîù

Ìîíòàæ

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå

 Ëåñåí äîñòúï äî ðåãóëàòîðà íà  
 ñêîðîñòòà

 ßñåí ïîòðåáèòåëñêè èíòåðôåéñ

 Âãðàäåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

 Áåç íåîáõîäèìîñò îò çàùèòà íà  
 äâèãàòåëÿ

Ðàáîòà

 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà

 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè

 Ïðîìåíëèâà ñêîðîñò

 Âèñîêà åôåêòèâíîñò

Ïðåäèìñòâà

Èçáîð 

 Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê

 Ëåñåí èçáîð

 Áåçîïàñåí èçáîð

Ìîíòàæ

 Ëåñåí/áåçîïàñåí ìîíòàæ

 Áåçîïàñíî/áúðçî ïóñêàíå â  
 åêñïëîàòàöèÿ

 Áúðçî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ 

 Áåçîïàñåí ìîíòàæ

 Ïî-íèñêè ðàçõîäè çà ìîíòàæ

Ðàáîòà

 Âèñîê êîìôîðò

 Èçäðúæëèâîñò è íàäåæäíîñò

 Åíåðãîïåñòåíå è âúçìîæíîñòè  
 çà óïðàâëåíèå

 Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

UPS ñåðèÿ 100

Ïðåãëåä

Tåõíè÷åñêè äàííè
 
 Òåìïåðàòóðà îò -25 äî +110°C
 Íàëÿãàíå PN 10  (10 áàðà)
 Ìîùíîñò  îò 25W äî 250W
 Ñêîðîñò 1 äî 3 ñêîðîñòè
 Âðúçêè Õîëåíäðè; Ôëàíöè
 Ìåæäóôëàíöîâî  
 ðàçñòîÿíèå 130 äî 250 mm
 Êîðïóñ íà ïîìïàòà ×óãóí; Áðîíç
   Íåðúæäàåìà ñòîìàíà

Êîìóíèêàöèÿ 
 
 Íå

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Ëåñåí äîñòúï äî ïðåâêëþ÷âàòåëÿ  
 çà ñêîðîñòòà
 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Áåç íåîáõîäèìîñò îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Øèðîê äèàïàçîí íà ïðèëîæåíèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
  • Äâå ãîäèíè ãàðàíöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Áåç íóæäà îò ïîääðúæêà
  • Èçäðúæëèâîñò
  • Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
  • Ïîâèøåí êîìôîðò

UPS ñåðèÿ 100

Q[m3/h]

H [m]

Ïðåäèìñòâà

Èçáîð 

 Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê

 Ëåñåí èçáîð

 Áåçîïàñåí èçáîð

Ìîíòàæ

 Ëåñåí/áåçîïàñåí ìîíòàæ

 Áåçîïàñíî/áúðçî ïóñêàíå â  
 åêñïëîàòàöèÿ

 Áúðçî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ 

 Áåçîïàñåí ìîíòàæ

 Ïî-íèñêè ðàçõîäè çà ìîíòàæ

Ðàáîòà

 Âèñîê êîìôîðò

 Èçäðúæëèâîñò è íàäåæäíîñò

 Åíåðãîïåñòåíå è âúçìîæíîñòè  
 çà óïðàâëåíèå

 Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
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FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

UPS ñåðèÿ 200

Ïðåãëåä

Tåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -10 äî +120°C
 Íàëÿãàíå PN 10  (10 bar )
 Ìîùíîñò  îò 250W äî 2200W
 Ñêîðîñò 3 ñêîðîñòè
 Âðúçêè  Ôëàíöè (PN6/10)
 Ìåæäóôëàíöîâî 
 ðàçñòîÿíèå 220 äî 450 mm
 Êîðïóñ íà ïîìïàòà ×óãóí; Áðîíç

Êîìóíèêàöèÿ 
 
 Àëàðìåí ìîäóë (àêñåñîàðè)
 GENIbus ìîäóë (àêñåñîàðè)

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 
 
 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Ëàãåðè ñ âîäíî ñìàçâàíå
 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Ìîäóë çà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Øèðîê äèàïàçîí îò ïðèëîæåíèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Äúëúã æèâîò
  • Áåç íóæäà îò ïîääðúæêà
  • Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
  • Ïîâèøåí êîìôîðò

UPS ñåðèÿ 200

Q[m3/h]

H [m]
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TPE ñåðèÿ 2000

Ïðåãëåä

Tåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -25 äî +140°C
 Íàëÿãàíå PN 16  (16 bar)
 Ìîùíîñò 0,37kW äî 7,5kW
 Ñêîðîñò  Ïðîìåíëèâà ñêîðîñò
 Âðúçêè  Ôëàíöè
 Ìåæäóôëàíöîâî 
 ðàçñòîÿíèå 280 äî 450 mm
 Êîðïóñ íà ïîìïàòà ×óãóí

Êîìóíèêàöèÿ 

 Àëàðìåíî ðåëå
 Öèôðîâ âõîä
 Àíàëîãîâ âõîä
 GENIbus 

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Âãðàäåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð
 Âãðàäåí ñåíçîð çà äèôåðåíöèàëíî íàëÿãàíå 
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Áåç íåîáõîäèìîñò îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Îáðàáîòêà ÷ðåç êàòàôîðåçà
 Êîìóíèêàöèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Äúëúã æèâîò
  • Ìíîãî íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
  • Ïîâèøåí êîìôîðò
  • Äîñòúï äî ðàáîòíèòå äàííè

TPE ñåðèÿ 2000

Q[m3/h]

H [m]
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TP

Ïðåãëåä

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -25 äî +140°C
 Íàëÿãàíå PN 20  (20 bar)
 Ìîùíîñò 0,37kW äî 45kW
 Ñêîðîñò 1 ñêîðîñò
 Âðúçêè  Ôëàíöè
 Ìåæäóôëàíöîâî 
 ðàçñòîÿíèå 280 äî 820 mm
 Êîðïóñ íà ïîìïàòà ×óãóí; Áðîíç

Êîìóíèêàöèÿ 

 Íÿìà

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Äâîéíè ïîìïè
 Øèðîê äèàïàçîí íà ïðèëîæåíèÿ
 Ñòàíäàðòåí äâèãàòåë
 Îáðàáîòêà ÷ðåç êàòàôîðåçà

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Äúëúã æèâîò
  • Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
  • Ïîâèøåí êîìôîðò

TP

Q[m3/h]

H [m]
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TPE

Ïðåãëåä

Tåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -25 äî + 140°C
 Íàëÿãàíå PN 16  (16 bar)
 Ìîùíîñò 0,37kW äî 7,5kW
 Ñêîðîñò  Ïðîìåíëèâà ñêîðîñò
 Âðúçêè  Ôëàíöè
 Ìåæäóôëàíöîâî 
 ðàçñòîÿíèå 280 äî 450 mm
 Êîðïóñ íà ïîìïàòà ×óãóí;

Êîìóíèêàöèÿ 

 Àëàðìåíî ðåëå
 Öèôðîâ âõîä
 Àíàëîãîâ âõîä
 GENIbus 

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Âãðàäåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Áåç íåîáõîäèìîñò îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Îáðàáîòêà ÷ðåç êàòàôîðåçà
 Êîìóíèêàöèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Äúëúã æèâîò
  • Ìíîãî íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
  • Ïîâèøåí êîìôîðò
  • Äîñòúï äî ðàáîòíèòå äàííè

TPE

Q[m3/h]

H [m]
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NB/NK

Ïðåãëåä

Tåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -10 äî + 140°C
 Íàëÿãàíå PN 16  (16 bar )
 Ìîùíîñò 0,37 KW äî 355 KW
 Ñêîðîñò  50 Hz, 2 - 4 è 6 ïîëþñà
 Âðúçêè DN 32 - 300
 Êîðïóñ íà ïîìïàòà ×óãóí; Áðîíç

Êîìóíèêàöèÿ 

 Íÿìà

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ãúâêàâîñò
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Ñúåäèíèòåë ñ äèñòàíöèîííà âòóëêà
 Øèðîê äèàïàçîí íà ïðèëîæåíèÿ
 Ñòàíäàðòåí äâèãàòåë

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Äúëúã æèâîò
  • Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè

NB/NK

Q[m3/h]

H [m]
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NBE/NKE

Ïðåãëåä

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò -10 äî +140°C
 Íàëÿãàíå PN 16  (16 bar )
 Ìîùíîñò 0,75 KW äî 7,5 KW
 Ñêîðîñò  Ïðîìåíëèâà
 Âðúçêè DN 32 - 125
 Êîðïóñ íà ïîìïàòà ×óãóí

Êîìóíèêàöèÿ 

 Àëàðìåíî ðåëå
 Öèôðîâ âõîä
 Àíàëîãîâ âõîä
 GENIbus 

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñíî åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå
 Âãðàäåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð
 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Áåç íåîáõîäèìîñò îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Êîìóíèêàöèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñíî ìîíòèðàíå
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Äúëúã æèâîò
  • Ìíîãî íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
  • Ïîâèøåí êîìôîðò
  • Äîñòúï äî ðàáîòíèòå äàííè

NBE/NKE

Q[m3/h]

H [m]
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Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ïîìïè çà îõëàäåíà âîäà

Ôóíêöèÿ

Ïðèëîæåíèå ñ åäèí ÷èëúð
×èëúðúò å îáîðóäâàí ñúñ ñåíçîðè çà òåìïå-
ðàòóðà, êîèòî ðåãóëèðàò òåìïåðàòóðíàòà 
ðàçëèêà â çàâèñèìîñò îò íàòîâàðâàíåòî çà 
îõëàæäàíå. Òðÿáâà äà ñå ïîëîæàò ñïåöèàëíè 
óñèëèÿ, çà äà íå ñå äîïóñíå çàìðúçâàíå íà 
ñåðïåíòèíàòà íà èçïàðèòåëÿ. Ïîðàäè òîâà 
ñå èçèñêâà ïîñòîÿíåí äåáèò è îáèêíîâåíî 
ñå èçïîëçâà ïîìïà ñ ôèêñèðàíà ðàáîòíà ñêî-
ðîñò.
Óïðàâëåíèåòî îáèêíîâåíî ñå îñúùåñòâÿâà 
÷ðåç ðåãóëèðàù âåíòèë, íî ìîæå äà ñå èçïîë-
çâà è ïîìïà ñ ïðîìåíëèâà ðàáîòíà ñêîðîñò, 
êîÿòî ñå êîíòðîëèðà â çàâèñèìîñò îò ñòàðò/
ñòîï ïîñëåäîâàòåëíîñòòà íà ÷èëúðà.  

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 150 TPE

 150 - 200 TP +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

 200 - 1000 NK+  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

Ìîíòàæ

Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â íåóïðàâëÿåì ðåæèì è 
ñëåä òîâà ñå íàñòðîéâà êúì ïðàâèëíàòà ñòîé-
íîñò çà äåáèò. Òîâà ñòàâà ëåñíî ñ ïîìîùòà 
íà äèñòàíöèîííîòî óïðàâëåíèå R100.
Êëåìèòå íà ïîìïàòà çà âõîäÿù ñèãíàë çà 
ñòàðò/ñòîï ñà ñâúðçàíè. 
Çà ïî-âèñîê êîìôîðò ìîæåòå äà ìîíòèðàòå 
ðåçåðâíà ïîìïà. Â òîçè ñëó÷àé ùå ñå èçïîëçâà 
PFU ìîäóë çà óïðàâëåíèå íà àëòåðíàòèâíàòà 
ðàáîòà íà äâåòå ïîìïè.

Ïîìïà çà 
÷èëúð

Ïîìïà çà 
÷èëúð

Äåáèò, 
ðåãóëèðàí

÷ðåç âåíòèë

Äåáèò, 
ðåãóëèðàí
÷ðåç ïîìïà

Äåáèò, 
ðåãóëèðàí

÷ðåç âåíòèë
Íàïîð

Ìîùíîñò

Ìàêñ. 
ñêîðîñò

Äåáèò

Ïðàâèëåí äåáèò

∆p ïðè âåíòèëà

Äåáèò, ðåãóëèðàí
÷ðåç ïîìïà ñ
ïðîìåíëèâà 

ðàáîòíà ñêîðîñò

Íàïîð

Ìîùíîñò

Ìàêñèìàëíà 
ñêîðîñò

Äåáèò

Ïðàâèëåí äåáèò

Ïîíèæåíà 
ñêîðîñò
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Ïîìïè çà îõëàäåíà âîäà

Ôóíêöèÿ

2 ÷èëúðà ñà ñâúðçàíè ïàðàëåëíî,  
âñåêè êúì ñîáñòâåíà ïîìïà.
×èëúðèòå èìàò ñâîè ñîáñòâåíè ñèñòåìè çà 
óïðàâëåíèå è òúé êàòî ñúùåñòâóâà ðèñê îò 
îáðàçóâàíå íà ëåä â èçïàðèòåëèòå, ñå ïðåïîðú÷-
âà ðàáîòà ñ ïîñòîÿíåí äåáèò.
×èëúðèòå ðàáîòÿò êàñêàäíî ñ ïîìïè, êîèòî ñå 
óïðàâëÿâàò ÷ðåç ñòàðò/ñòîï ñèãíàë îò ÷èëú-
ðèòå. Ïðè ñòàðòà, ïîìïèòå ñòàðòèðàò ïðåäè 
ñòàðòèðàíåòî íà ÷èëúðèòå. Ïðè ñïèðàíåòî, 
ïîìïèòå ñïèðàò âåäíàãà ñëåä ñïèðàíåòî íà 
÷èëúðèòå. Ïðè ïîìïè ñ ôèêñèðàíà ðàáîòíà ñêî-
ðîñò (íåóïðàâëÿåìè) íàëÿãàíåòî â êðúãà âàðèðà 
è â ðåçóëòàò íà òîâà âàðèðà è äåáèòà. 
Âèæòå äèàãðàìàòà. Ðåøåíèå: Êîãàòî ñå èçïîë-
çâàò ïîìïè ñ ïðîìåíëèâà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, 
íàëÿãàíåòî ñïàäà, òúé êàòî èçïàðèòåëèòå ñå 
êîíòðîëèðàò îò ñåíçîðè çà äèôåðåíöèàëíî íàëÿ-
ãàíå. Ïîääúðæà ñå ïîñòîÿííî íàëÿãàíå â ñèñòå-
ìàòà ÷ðåç óïðàâëåíèå íà ðàáîòàòà íà ïîìïèòå, 
êàòî ñå îñèãóðÿâà ïðàâèëeí äåáèò è êîíñóìàöè-
ÿòà íà åíåðãèÿ ñå ïîíèæàâà äî ìèíèìóì.  

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 150 TPE

 150 - 200 TP +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

 200 - 1000 NK+  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

Ìîíòàæ

Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â óïðàâëÿåì ðåæèì (êîí-
òðîë íà ∆p ). Òîâà ñòàâà ëåñíî ñ ïîìîùòà íà 
äèñòàíöèîííîòî óïðàâëåíèå R100.
Êëåìèòå íà ïîìïàòà çà âõîäÿù ñèãíàë çà 
ñòàðò/ñòîï ñà ñâúðçàíè. 
Çà ïî-âèñîê êîìôîðò ìîæåòå äà ìîíòèðàòå 
ðåçåðâíà ïîìïà. Â òîçè ñëó÷àé ùå ñå èçïîëçâà 
PFU ìîäóë çà óïðàâëåíèå íà àëòåðíàòèâíàòà 
ðàáîòà íà äâåòå ïîìïè.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

∆p ùå ñå ïîâèøè, 
êîãàòî

ðàáîòÿò äâå ïîìïè

∆p

∆p

Ðàáîòíà òî÷êà ïðè
äâå ðàáîòåùè 

ïîìïè

Ðàáîòíà òî÷êà ïðè
åäíà ðàáîòåùà 

ïîìïà

Ïîìïà ñ ïîñòîÿííà 
ðàáîòíà ñêîðîñò

QQ2 Q1

H

H2

H1

H

H2

H1

Q2 Q

Ðàáîòíà òî÷êà ïðè
äâå ðàáîòåùè 

ïîìïè

Ðàáîòíà òî÷êà ïðè
åäíà ðàáîòåùà 

ïîìïà

Ïîìïà ñ ïðîìåíëèâà 
ðàáîòíà ñêîðîñò
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Êîíäåíçåð ñ âúçäóøíî  
îõëàæäàíå

Ôóíêöèÿ

×èëúðúò ïðîìåíÿ ðàáîòíîòî ñè íàòîâàðâàíå 
ñúãëàñíî íóæäàòà îò îõëàæäàíå â ñèñòåìà-
òà. Ïðåïîðú÷èòåëíî å ñèñòåìàòà äà áúäå ñ 
ïîñòîÿíåí äåáèò, êîéòî îáèêíîâåíî ñå íàñò-
ðîéâà ÷ðåç ðåãóëèðàù âåíòèë. Èçïîëçâàíåòî 
íà ïîìïà ñ ïðîìåíëèâà ñêîðîñò ìîæå äà å ïðå-
äèìñòâî, òúé êàòî òÿ îñèãóðÿâà ïî-âèñîêà 
ðåíòàáèëíîñò.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 150 TPE

 150 - 200 TP +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí 
  êîíâåðòîð

 200 - 1000 TP/NK +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí  
  êîíâåðòîð

Ïðè ïîäîáíè ñèñòåìè ðèñêúò îò çàìðúçâàíå 
íàëàãà óïîòðåáàòà íà ñìåñ ñúñ ñúäúðæàíèå 
íà ãëèêîë.

Ìîíòàæ

Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â íåóïðàâëÿåì ðåæèì è 
ñëåä òîâà ñå íàñòðîéâà êúì ïðàâèëíàòà ñòîé-
íîñò çà äåáèò. Òîâà ñòàâà ëåñíî ñ ïîìîùòà 
íà äèñòàíöèîííîòî óïðàâëåíèå R100.
Çà ïî-âèñîêà ñèãóðíîñò ìîæåòå äà ìîíòè-
ðàòå ðåçåðâíà ïîìïà. Â òîçè ñëó÷àé ùå ñå 
èçïîëçâà PFU ìîäóë çà óïðàâëåíèå íà àëòåð-
íàòèâíàòà ðàáîòà íà äâåòå ïîìïè.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Äåáèò, ðåãóëèðàí ÷ðåç âåíòèë

Äåáèò, ðåãóëèðàí ÷ðåç ïîìïà

Äåáèò, 
ðåãóëèðàí

÷ðåç âåíòèë
Íàïîð

Ìîùíîñò

Ìàêñ. 
ñêîðîñò

Äåáèò

Ïðàâèëåí äåáèò

∆p ïðè âåíòèëà

Äåáèò, 
ðåãóëèðàí
÷ðåç ïîìïà

Íàïîð

Ìîùíîñò

Ìàêñ. 
ñêîðîñò

Äåáèò

Ïðàâèëåí äåáèò

Ïîíèæåíà ñêîðîñò

T

T
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíè êóëè

Ôóíêöèÿ

×èëúðúò ïðîìåíÿ ðàáîòíîòî ñè íàòîâàðâàíå ñúãëàñ-
íî íóæäàòà îò îõëàæäàíå â ñèñòåìàòà. Ðàáîòàòà 
íà îõëàæäàùàòà êóëà òðÿáâà äà ñå êîíòðîëèðà, çà 
äà ñå çàïàçè ïîñòîÿííà òåìïåðàòóðàòà íà âîäàòà 
âúâ âðúùàùàòà òðúáà êúì êîíäåíçåðà. 
Îáèêíîâåíî äåáèòúò â îõëàæäàùàòà êóëà ñå êîí-
òðîëèðà ÷ðåç òðèïúòåí âåíòèë. Êîíäåíçåðúò å ñ 
ïîñòîÿíåí äåáèò, îáèêíîâåíî êîíòðîëèðàí ÷ðåç 
ðåãóëèðàù âåíòèë.
Êàòî àëòåðíàòèâà ïðåïîðú÷âàìå êîíòðîë íà äåáè-
òà â îõëàæäàùàòà êóëà ÷ðåç ïîìïè ñ ïðîìåíëèâà 
ðàáîòíà ñêîðîñò. Ïîìïèòå íàñòðîéâàò ðàáîòíà-
òà ñè ñêîðîñò ñïîðåä òåìïåðàòóðàòà íà âîäàòà 
âúâ âðúùàùàòà òðúáà, èçìåðåíà ÷ðåç ñåíçîðà. 
Öÿëàòà ñèñòåìà å ñ ïðîìåíëèâ äåáèò è ñëåäîâà-
òåëíî ñå ïîñòèãà îïòèìàëíî åíåðãîïåñòåíå.  

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 150 TPE

 150 - 200 TP +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

 200 - 1000 NK+  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

Ïðè ïîäîáíè ñèñòåìè ðèñêúò îò çàìðúçâàíå íàëàãà 
óïîòðåáàòà íà ñìåñ ñúñ ñúäúðæàíèå íà ãëèêîë.

Ìîíòàæ

Ñåíçîðúò çà òåìïåðàòóðà ñå ìîíòèðà íà âðú-
ùàùàòà òðúáà.  Êîãàòî ñå èçïîëçâàò ïîìïè òèï 
TPE, íå å íåîáõîäèìà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ, íî çà 
ïàðàëåëíà ðàáîòà òðÿáâà äà ñå ìîíòèðà ìîäóë 
çà óïðàâëåíèå íà ïîìïè. Ïðè ïî-ãîëåìè ñèñòåìè å 
íåîáõîäèìî èçïîëçâàíå íà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ è 
ìîäóë çà óïðàâëåíèå íà ïîìïè.
Â íàé-âèñîêàòà òî÷êà îò êðúãà òðÿáâà äà ñå ìîí-
òèðà îòâîðåíà îõëàæäàùà êóëà. Òîâà å íåîáõîäèìî, 
çà äà ñå ïîñòèãíå ïîäõîäÿùî âõîäíî íàëÿãàíå ñ öåë 
ïðåäîòâðàòÿâàíå íà êàâèòàöèÿ â ïîìïàòà. 

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ïàðàëåëíà ðàáîòà

T

M

T

Ðàáîòíè ÷àñîâå/ãîäèíà

Ä
åá

èò
 â

 %

Äåáèò

63



FLOW THINKING

100%75%30% 50%

100

80

60

20

40

0                               1200                           2400

Buffer tank

3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè ïîìïè

Ôóíêöèÿ

Ñèñòåìà ñ äâóïúòíè âåíòèëè
Íóæäàòà îò îõëàæäàíå ñèëíî âàðèðà ïðåç 
ðàçëè÷íèòå ïåðèîäè îò ãîäèíàòà. Êîãàòî 
ñèñòåìàòà å îáîðóäâàíà ñ äâóïúòíè âåíòè-
ëè, äåáèòúò å ïðîìåíëèâ. Â òîçè ñëó÷àé êàòî 
ãëàâíè ïîìïè ïðåïîðú÷âàìå èçïîëçâàíåòî íà 
ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, 
ìîíòèðàíè ïàðàëåëíî. ×ðåç PFU ìîäóëà ùå 
ìîæåòå äà óïðàâëÿâàòå ìàêñèìóì 4 ïîìïè. 
Áëàãîäàðåíèå íà óïðàâëåíèåòî íà ðàáîòíàòà 
ñêîðîñò íà ïîìïèòå ùå ìîæåòå äà ïîñòèãíå-
òå îïòèìàëíî åíåðãîïåñòåíå.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 100 TPE ñåðèÿ 2000

 100 - 200 TP + 
  Âúíøåí ÷åñòîòåí  
  êîíâåðòîð

 200 - 1000 TP/NK +   
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

Âàæíî å äà ñå ïðîâåðè åôåêòèâíîñòòà â 
ðàáîòíàòà òî÷êà, â êîÿòî ñèñòåìàòà ðàáî-
òè íàé-ãîëÿì áðîé ÷àñîâå.

Ìîíòàæ

Êîãàòî ñå èçïîëçâàò ïîìïè îò ñåðèÿòà TPE 
2000, íå ñà íåîáõîäèìè âúíøåí ñåíçîð çà 
íàëÿãàíå è çàùèòà íà äâèãàòåëÿ. Íåîáõîäèì 
å ñàìî PMU ìîäóë çà óïðàâëåíèå íà ïàðàëåë-
íàòà ðàáîòà íà ïîìïèòå. Âúçìîæíî å äà ñå 
ïîñòèãíå ïðîïîðöèîíàëíî íàëÿãàíå, áåç äà å 
ìîíòèðàí ñåíçîð â ñèñòåìàòà.
Çà ïî-ãîëåìè ñèñòåìè ñà íåîáõîäèìè âúíøåí 
ñåíçîð, çàùèòà íà äâèãàòåëÿ è ìîäóë çà 
óïðàâëåíèå íà ïîìïàòà.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ðàáîòíè ÷àñîâå/ãîäèíà

Ä
åá

èò
 â

 %

Ðàáîòíà òî÷êà ñ ãîëÿì áðîé 
ðàáîòíè ÷àñîâå

Êîãàòî ïîìïèòå ñà ìîíòèðàíè 
ïàðàëåëíî, òðÿáâà äà ñå ìîíòèðàò 
âúçâðàòíè âåíòèëè.

Äåáèò

Á
óô

åðåí ðåçåðâîàð
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè ïîìïè

Ôóíêöèÿ

Íóæäàòà îò îõëàæäàíå ñèëíî âàðèðà ïðåç 
ðàçëè÷íèòå ïåðèîäè îò ãîäèíàòà. Êîãàòî 
ñèñòåìàòà å îáîðóäâàíà ñ òðèïúòíè âåí-
òèëè, äåáèòúò â îñíîâíèÿ êðúã å ïîñòîÿíåí, 
à äåáèòúò â îõëàäèòåëèòå â ïîìåùåíèÿ-
òà ñå êîíòðîëèðà ÷ðåç òðèïúòíèòå âåíòè-
ëè. Êîãàòî íóæäàòà îò îõëàæäàíå å ñëàáà, 
èçõîäÿùàòà îò ÷èëúðà âîäà ïðåìèíàâà ïðåç 
áàéïàñà è òåìïåðàòóðàòà âúâ âðúùàùàòà 
òðúáà ñå ïîíèæàâà.
Â ñëó÷àé, ÷å ÷èëúðúò íå ñå êîíòðîëèðà ÷ðåç 
òåìïåðàòóðàòà âúâ âðúùàùàòà òðúáà, âè 
ïðåïîðú÷âàìå äà èçïîëçâàòå äî 4 ïîìïè ñ 
óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, ìîíòè-
ðàíè ïàðàëåëíî.
Áëàãîäàðåíèå íà óïðàâëåíèåòî íà ðàáîòíàòà 
ñêîðîñò íà ïîìïèòå ùå ìîæå äà ñå ïîääúðæà 
òåìïåðàòóðàòà âúâ âðúùàùàòà òðúáà è ùå 
ñå ïîñòèãíå îïòèìàëíî åíåðãîïåñòåíå.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 150 TPE

 150 - 200 TP +  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

 200 - 1000 NK+  
  Âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð

Ìîíòàæ

Ñëåä ïîñëåäíàòà òî÷êà íà ñâúðçâàíå íà 
âðúùàùàòà òðúáà ñå ìîíòèðà ñåíçîð çà 
òåìïåðàòóðà. Êîãàòî ñå èçïîëçâàò ïîìïè òèï 
TPE, íå å íåîáõîäèìà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ, 
íî çà ïàðàëåëíà ðàáîòà òðÿáâà äà ñå ìîíòèðà 
ìîäóë çà óïðàâëåíèå íà ïîìïè. Ïðè ïî-ãîëåìè 
ñèñòåìè å íåîáõîäèìî èçïîëçâàíå íà çàùèòà 
íà äâèãàòåëÿ è ìîäóë çà óïðàâëåíèå íà 
ïîìïè.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ïàðàëåëíà ðàáîòà
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Óïðàâëåíèå íà îõëàäèòåëíà ñåêöèÿ

Ôóíêöèÿ

Îõëàäèòåëíàòà ñåêöèÿ îõëàæäà âõîäÿùèÿ 
ïðåç êëèìàòè÷íàòà ñèñòåìà â ñãðàäàòà âúç-
äóõ. Òåìïåðàòóðàòà â îõëàäèòåëíàòà ñåêöèÿ 
çàâèñè îò òåìïåðàòóðà èçâúí ñãðàäàòà è ñå 
êîíòðîëèðà îò ìîäóëà çà óïðàâëåíèå íà êëè-
ìàòè÷íàòà ñèñòåìà. Çà äà ñå îñèãóðè äîáúð 
êîåôèöèåíò íà òîïëîïðåìèíàâàíå, ñèñòåìà-
òà òðÿáâà äà ðàáîòè ñ ïîñòîÿíåí äåáèò. 
Èçõîäúò íà îõëàäèòåëíàòà ñåêöèÿ ñå óïðàâ-
ëÿâà ÷ðåç òåìïåðàòóðåí êîíòðîëåð ñ èçïîëç-
âàíå íà ñìåñèòåëåí êðúã, îáîðóäâàí ñ äâó- èëè 
òðèïúòåí âåíòèë.
Îáèêíîâåíî äåáèòúò ñå íàñòðîéâà ÷ðåç ðåãó-
ëèðàù âåíòèë, íî èçïîëçâàíåòî íà ïîìïà ñ 
óïðàâëÿåìà ðàáîòíà ñêîðîñò ìîæå äà å ïðå-
äèìñòâî.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 150 TPE

Ìîíòàæ

TPE:
Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â íåóïðàâëÿåì ðåæèì 
è ñëåä òîâà ñå íàñòðîéâà êúì ïðàâèëíàòà 
ñòîéíîñò çà äåáèò.
Òîâà ñòàâà ëåñíî ñ ïîìîùòà íà äèñòàíöèîí-
íîòî óïðàâëåíèå R100.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Äåáèò, 
ðåãóëèðàí

÷ðåç âåíòèë

Äåáèò, 
ðåãóëèðàí
÷ðåç ïîìïà

Äåáèò, 
ðåãóëèðàí

÷ðåç âåíòèë
Íàïîð

Ìîùíîñò

Ìàêñ. 
ñêîðîñò

Äåáèò

Ïðàâèëåí äåáèò

∆p ïðè âåíòèëà

Äåáèò, 
ðåãóëèðàí
÷ðåç ïîìïà

Íàïîð

Ìîùíîñò

Ìàêñ. 
ñêîðîñò

Äåáèò

Ïðàâèëåí äåáèò

Ïîíèæåíà ñêîðîñò
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíà ñåðïåíòèíà/ïîä

Ôóíêöèÿ

Ïîðàäè ðèñêà îò îáðàçóâàíå íà êîíäåíç, òåì-
ïåðàòóðàòà íà ïîòîêà â ñèñòåìàòà îò îõëà-
äèòåëíè ñåðïåíòèíè òðÿáâà äà áúäå ïî-âèñîêà 
îò òåìïåðàòóðàòà â òðúáàòà îò ÷èëúðà. 
Ñìåñèòåëåí êðúã ñ äâó- èëè òðèïúòíè âåíòèëè 
êîíòðîëèðà òàçè òåìïåðàòóðà. 
Ïîðàäè âàðèðàíåòî íà ïîòðåáëåíèåòî è íóæ-
äàòà îò îõëàæäàíå â ðàçëè÷íèòå ÷àñòè íà 
ñãðàäàòà, ðàáîòàòà íà ñèñòåìàòà îò îõëà-
äèòåëíè ñåðïåíòèíè ñå êîíòðîëèðà ÷ðåç äâó-
ïúòíè âåíòèëè îò ìîäóë çà óïðàâëåíèå â 
ïîìåùåíèåòî. ×ðåç óïðàâëåíèå íà ñêîðîñòòà 
íà ïîìïàòà ùå ìîæåòå äà ïîâèøèòå åíåðãî-
ïåñòåíåòî.

Îðàçìåðÿâàíå

 Ïîòîê 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 100 TPE ñåðèÿ 2000

Âàæíî å äà ñå ïðîâåðè åôåêòèâíîñòòà â 
ðàáîòíàòà òî÷êà, â êîÿòî ñèñòåìàòà ðàáî-
òè íàé-ãîëÿì áðîé ÷àñîâå.

Ìîíòàæ

Êîãàòî èçïîëçâàòå ïîìïè îò ñåðèÿòà TPE 
2000, íå ñà íåîáõîäèìè âúíøåí ñåíçîð çà íàëÿ-
ãàíå è çàùèòà íà äâèãàòåëÿ. Âúçìîæíî å äà 
ñå ïîñòèãíå ïðîïîðöèîíàëíî íàëÿãàíå, áåç äà 
å ìîíòèðàí ñåíçîð â ñèñòåìàòà.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

15°C

6°C

18°C
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Ðàáîòíè ÷àñîâå/ãîäèíà

Äåáèò

Ðàáîòíà òî÷êà ñ ãîëÿì 
áðîé ðàáîòíè ÷àñîâå
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Âåíòèëàòîðíè êîíâåêòîðè

Ôóíêöèÿ

Çà äà ñå èçáåãíå ãåíåðèðàíåòî íà òâúðäå 
ñòóäåí âúçäóøåí ïîòîê, òåìïåðàòóðàòà íà 
ïîòîêà ïðåç ñèñòåìàòà îò âåíòèëàòîðíè 
êîíâåêòîðè òðÿáâà äà áúäå ïî-âèñîêà îò 
òåìïåðàòóðàòà íà âîäàòà îò ÷èëúðà. 
Ñìåñèòåëíà âåðèãà ñ äâó- èëè òðèïúòíè âåí-
òèëè êîíòðîëèðà òåìïåðàòóðàòà. 
Ïîðàäè âàðèðàíåòî íà ïîòðåáëåíèåòî è íóæ-
äàòà îò îõëàæäàíå â ðàçëè÷íèòå ÷àñòè íà 
ñãðàäàòà, ðàáîòàòà íà ñèñòåìàòà îò âåí-
òèëàòîðíè êîíâåêòîðè ñå êîíòðîëèðà ÷ðåç 
äâóïúòíè âåíòèëè îò ìîäóë çà óïðàâëåíèå â 
ïîìåùåíèåòî. ×ðåç óïðàâëåíèå íà ñêîðîñòòà 
íà ïîìïàòà ùå ìîæåòå äà ïîâèøèòå åíåðãî-
ïåñòåíåòî.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m3/h

 5 - 100 TPE ñåðèÿ 2000

Âàæíî å äà ñå ïðîâåðè åôåêòèâíîñòòà â 
ðàáîòíàòà òî÷êà, â êîÿòî ñèñòåìàòà ðàáî-
òè íàé-ãîëÿì áðîé ÷àñîâå.

Ìîíòàæ

Êîãàòî èçïîëçâàòå ïîìïè îò ñåðèÿòà TPE 
2000, íå ñà íåîáõîäèìè âúíøåí ñåíçîð çà íàëÿ-
ãàíå è çàùèòà íà äâèãàòåëÿ. Âúçìîæíî å äà 
ñå ïîñòèãíå ïðîïîðöèîíàëíî íàëÿãàíå, áåç äà 
å ìîíòèðàí ñåíçîð â ñèñòåìàòà.

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

10°C
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15°C
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè ïîìïè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Êðàòêî óïúòâàíå çà èçáîð íà òèï ïîìïà

 Ñòúïêà 1: Îïðåäåëåòå îáùàòà îõëàæäàíà ïëîù â m2, íàïðèìåð 250 000 m2

 Ñòúïêà 2: Îïðåäåëåòå íåîáõîäèìîòî îõëàæäàíå íà m2, íàïðèìåð 50 W/m2   
  (îáùî íåîáõîäèìî îõëàæäàíå 12 500 kW) 
 Ñòúïêà 3: Îïðåäåëåòå ∆t íà ñèñòåìàòà,  íàïðèìåð ∆t 5°C   (äåáèò 2150 m3/h)

 Ñòúïêà 4: Îïðåäåëåòå ∆p íà ïîìïàòà,  íàïðèìåð 45 m
 Ñòúïêà 5: Îòêðèéòå ïîäõîäÿùàòà ïîìïà â ñïðàâî÷íèêà  
 ñ ïàðàìåòðè,  íàïðèìåð 3x NK 200-400/400 132 kW

 100 W/m2 = Ñòàðà ñãðàäà (ñëàáà èçîëàöèÿ)

 75 W/m2 = Ñòàðà ñãðàäà (ñðåäíà èçîëàöèÿ)

 50 W/m2 = Íîâà ñãðàäà (äîáðà èçîëàöèÿ)

∆t = 10°C , íàïðèìåð (tF 8°C - tR 18°C)

∆t =   5°C , íàïðèìåð (tF 6°C - tR 11°C)

W/m2 = 100
W/m2 = 75
W/m2 = 50

∆t = 10°C

= 1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ïîòîïåí ðîòîð)

= 1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

= 2 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

= 3 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

= 4 - 5 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè ïîìïè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Êðàòêî óïúòâàíå çà èçáîð íà òèï ïîìïà

 Ñòúïêà 1: Îïðåäåëåòå îáùàòà îõëàæäàíà ïëîù â m2

 Ñòúïêà 2: Îïðåäåëåòå çàãóáèòå íà îõëàæäàíå íà m2

 Ñòúïêà 3: Îïðåäåëåòå ∆t â ñèñòåìàòà
 Ñòúïêà 4: Îïðåäåëåòå ∆p íà ïîìïàòà
 Ñòúïêà 5: Îòêðèéòå ïîäõîäÿùàòà ïîìïà â ñïðàâî÷íèêà ñ ïàðàìåòðè

 100 W/m2 = = Ñòàðà ñãðàäà (ñëàáà èçîëàöèÿ)

 75 W/m2 = Ñòàðà ñãðàäà (ñðåäíà èçîëàöèÿ)

 50 W/m2 = Íîâà ñãðàäà (äîáðà èçîëàöèÿ)

∆t = 10°C, íàïðèìåð (tF 8°C - tR 18°C)

∆t =   5°C , íàïðèìåð (tF 6°C - tR 11°C)

W/m2 = 100
W/m2 = 75
W/m2 = 50

∆t = 10°C

= 1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ïîòîïåí ðîòîð)

= 1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

= 2 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

= 3 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

= 4 - 5 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè ïîìïè, 
ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 250 000 m2 íîâà ñãðàäà 50 W/m2

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå: (250 0000 m2 x 0,05kW/m2) 12 500 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 11°C
 ∆t: (11°C – 6°C) 5°C
 Òå÷íîñò: Âîäà
 Äåáèò ((12500 x 0,86)/5) 2150 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (2 150 m3/h): 45 m

Èçáîð: Ñèñòåìà 1:

 2 ïîìïè ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò +  
 1 ðåçåðâíà ïîìïà
 Èçáðàíà ïîìïà: 3 x NK 250-400/409
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 3 x 200 kW

Ñèñòåìàòà å èçãðàäåíà ñ òðèïúòíè âåíòèëè, 
êîåòî îñèãóðÿâà ïîñòîÿíåí äåáèò. Ïîìïèòå 
ñå ñïèðàò, êîãàòî íóæäàòà îò îõëàæäàíå å 
ñëàáà.

 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 1930 ÷àñà

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 1930 342 660060

 Îáùî 1930 Îáùî 660060

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè ïîìïè, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 250000 m2 íîâà ñãðàäà 50 W/m2

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå: (2500000 m2 x 0,05kW/m2) 12 500 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 6°C 
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 11°C
 ∆t: (11°C – 6°C) 5°C
 Òå÷íîñò: Âîäà
 Äåáèò ((12500 x 0,86)/5) 2150 m3/h
 ∆ð ïðè ìàêñ. äåáèò (2150 m3/h): 45 m

Èçáîð: Ñèñòåìà 2

 2 ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà  
 ñêîðîñò + 1 ðåçåðâíà ïîìïà
 Èçáðàíà ïîìïà: 3 x NK 250-400/409
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 3 x 200 kW

Ñèñòåìàòà å èçãðàäåíà ñ òðèïúòíè âåíòèëè, 
êîåòî îñèãóðÿâà ïîñòîÿíåí äåáèò. Ïîìïèòå 
ñå óïðàâëÿâàò ÷ðåç ñåíçîð çà òåìïåðàòóðà. 
Ñëàáàòà íóæäà îò îõëàæäàíå ùå ïîíèæè 
òåìïåðàòóðàòà âúâ âðúùàùàòà òðúáà.
Êîãàòî òåìïåðàòóðàòà ñå ïîíèæè, ðàáîòíà-
òà ñêîðîñò íà ïîìïàòà ñúùî ùå ñå ïîíèæè.

 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 2930 ÷àñà 

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 144 342 49248

 91 288 267 76896

 83 1056 191 201696

 75 1442 139 200438

 Îáùî 2930 Îáùî 528278
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè ïîìïè, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 250000 m2 íîâà ñãðàäà 50 W/m2

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå: (2500000 m2 x 0,05kW/m2) 12500 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 11°C
 ∆t: (11°C – 6°C) 5°C
 Òå÷íîñò: Âîäà
 Äåáèò ((12500 x 0,86)/5) 2150 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (2150 m3/h):  45 m

Èçáîð: Ñèñòåìà 3

 2 ïîìïè ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò +  
 1 ðåçåðâíà ïîìïà
 Èçáðàíà ïîìïà: 3 x NK 250-400/409
 Ðàçìåð íà äâèãàòåëÿ:: 3 x 200 kW

Ñèñòåìàòà å èçãðàäåíà ñ äâóïúòíè âåíòèëè, 
êîåòî îñèãóðÿâà ïðîìåíëèâ äåáèò. 
Âàðèðàíå íà äåáèòà:

 100% äåáèò    çà      5% ðàáîòíè ÷àñîâå
 
 75% äåáèò    çà    10% ðàáîòíè ÷àñîâå

 50% äåáèò    çà    35% ðàáîòíè ÷àñîâå

 30% äåáèò    çà    50% ðàáîòíè ÷àñîâå 
 
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 2930 ÷àñà

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 144 342 49248

 75 288 388 88704

 50 1056 187 197472

 30 1442 164 236488

 Îáùî 2930 Îáùî 571912
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FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè ïîìïè, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 250000 m2 íîâà ñãðàäà 50 W/m2

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå: 
 (2500000 m2 x 0,05kW/m2) 12500 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 11°C
 ∆t: (11°C – 6°C) 5°C
 Òå÷íîñò: Âîäà
 Äåáèò ((12500 x 0,86)/5) 2150 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (2150 m3/h):   45 m

Èçáîð: Ñèñòåìà 4

 2 ïîìïè ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò +  
 1 ðåçåðâíà ïîìïà
 Èçáðàíà ïîìïà: 4 x NK 200-400/400
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 4 x 132 kW

Ñèñòåìàòà å èçãðàäåíà ñ äâóïúòíè âåíòèëè, 
êîåòî îñèãóðÿâà ïðîìåíëèâ äåáèò. 

 Âàðèðàíå íà äåáèòà:

 100% äåáèò    çà      5% ðàáîòíè ÷àñîâå
 
 75% äåáèò    çà    10% ðàáîòíè ÷àñîâå

 50% äåáèò    çà    35% ðàáîòíè ÷àñîâå

 30% äåáèò    çà    50% ðàáîòíè ÷àñîâå 
 
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 2930 ÷àñà

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 144 349 50256

 75 288 260 74880

 50 1056 178 187968

 30 1442 100 144200

 Îáùî 2930 Îáùî 457304
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè ïîìïè, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 250000 m2 íîâà ñãðàäà 50 W/m2

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå: (2500000 m2 x 0,05kW/m2) 12500 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 11°C
 ∆t: (11°C – 6°C) 5°C
 Òå÷íîñò: Âîäà
 Äåáèò ((12500 x 0,86)/5) 2150 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (2150 m3/h):   45 m

Èçáîð: Ñèñòåìà 5

 3 ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà  
 ñêîðîñò + 1 ðåçåðâíà ïîìïà
 Èçáðàíà ïîìïà: 4 x NK 200-400/400
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 4 x 132 kW

Ñèñòåìàòà å èçãðàäåíà ñ äâóïúòíè âåíòèëè, 
êîåòî îñèãóðÿâà ïðîìåíëèâ äåáèò. 

 Âàðèðàíå íà äåáèòà:

 100% äåáèò    çà      5% ðàáîòíè ÷àñîâå
 
 75% äåáèò    çà    10% ðàáîòíè ÷àñîâå

 50% äåáèò    çà    35% ðàáîòíè ÷àñîâå

 30% äåáèò    çà    50% ðàáîòíè ÷àñîâå 
 
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 2930 ÷àñà

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 144 349 50256

 75 288 135 38880

 50 1056 79 83424

 30 1442 47 67774

 Îáùî 2930  Îáùî 240334
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FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îñíîâíè öèðêóëàöèîííè 
ïîìïè, ñðàâíåíèå

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Ñðàâíåíèå:

 Ñèñòåìà 1: 
  Ñèñòåìà ñ òðèïúòåí âåíòèë
  2 ïîìïè ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
  Ïîñòîÿíåí äåáèò.
  Êîíñóìàöèÿ íà åíåðãèÿ: 660060 kWh/ãîä.
  
 Ñèñòåìà 2:
  Ñèñòåìà ñ òðèïúòåí âåíòèë 
  2 ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà  
  ñêîðîñò 
  Ïðîìåíëèâ äåáèò (êîíòðîë ÷ðåç  
  òåìïåðàòóðà)
  Êîíñóìàöèÿ íà åíåðãèÿ: 528278 kWh/ãîä.

 Ñèñòåìà 3:
  Ñèñòåìà ñ äâóïúòåí âåíòèë
  2 ïîìïè ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
  Ïðîìåíëèâ äåáèò
  Êîíñóìàöèÿ íà åíåðãèÿ: 571912 kWh/ãîä.

 Ñèñòåìà 4:
  Ñèñòåìà ñ äâóïúòåí âåíòèë
  3 ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà  
  ñêîðîñò 
  Ïðîìåíëèâ äåáèò (ïîñòîÿííî íàëÿãàíå)
  Êîíñóìàöèÿ íà åíåðãèÿ: 457304 kWh/ãîä.

 Ñèñòåìà 5:
  Ñèñòåìà ñ äâóïúòåí âåíòèë
  3 ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà  
  ñêîðîñò 
  Ïðîìåíëèâ äåáèò (ïðîïîðöèîíàëíî  
  íàëÿãàíå) 
  Êîíñóìàöèÿ íà åíåðãèÿ: 240334 kWh/ãîä.

Ñèñòåìà 1 + 2:

Ñèñòåìà 3 + 4 + 5:

 Ñèñòåìà Êîíñóìàöèÿ Åíåðãî- Åíåðãî- 

  íà åíåðãèÿ ïåñòåíå ïåñòåíå

  kWh/ãîä. kWh/ãîä. % 

 1 660060 0 0

 2 528278 131782 20

 3 571912 88148 14

 4 457304 202756 31

 5 240334 419726 63
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Ïîìïè çà îõëàäåíà âîäà, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Èçïîëçâà ñå åäèí ÷èëúð:
 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå: 615 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 11°C
 Òå÷íîñò: Âîäà
 Äåáèò ((615 x 0,86)/5) 106 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (106 m3/h): 
 (òðúáè/÷èëúð + ðåãóëèðàù âåíòèë)(8+2):   10 m

Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
 Åäíî íèâî íà íàïîðà ïðè ðàáîòà - Åäíî íèâî  
 íà íàïîðà â ðåæèì íà ãîòîâíîñò 
 Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí
 Èçáðàíà ïîìïà:  
 LPD 125-125/125
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 5,5 kW
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  2930

Ïðè äåáèò 106 m3/h, íàïîðúò å 11,3 m.
Çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë 
òðÿáâà äà áúäàò ñ (11,3-10) = 1,3 m ïîâå÷å îò 
òåçè ïðè íàïúëíî îòâîðåí âåíòèë. Íåîáõîäèì 
å âúíøåí êîíòðîëåð çà àëòåðíàòèâíî ïðåâê-
ëþ÷âàíå ìåæäó äâåòå íèâà íà íàïîðà.  

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2930 5,8 16994

 Îáùî 2930 Îáùî 16994

Ïîìïà çà ÷èëúð

Íàïîð

Äåáèò

Ðåãóëèðàù
âåíòèë

11,3 m

10 m

106 m3/h
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FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

Ïîìïè çà îõëàäåíà âîäà, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Èçïîëçâà ñå åäèí ÷èëúð:
 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå: 615 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 11°C
 Òå÷íîñò: Âîäà
 Äåáèò ((615 x 0,86)/5) 106 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò (106 m3/h):  
 (òðúáè/÷èëúð)(8):   8 m
 
Èçáîð: 

 1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
 Åäíî íèâî íà íàïîðà ïðè ðàáîòà - Åäíî íèâî  
 íà íàïîðà â ðåæèì íà ãîòîâíîñò 
 Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí
 Èçáðàíà ïîìïà:  
 LPD 125-125/125
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 5,5 kW
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  2930

Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â íåóïðàâëÿåì ðåæèì 
è ñëåä òîâà ñå íàñòðîéâà êúì ïðàâèëíàòà 
ñòîéíîñò çà äåáèò. Îáùèÿò íàïîð å ïî-
íèñúê, çàùîòî â ñèñòåìàòà íå å ìîíòè-
ðàí ðåãóëèðàù âåíòèë. Ñúùåâðåìåííî ùå 
ìîæåòå äà îñúùåñòâÿâàòå êîìóíèêàöèÿ ñ 
ïîìïàòà. Íåîáõîäèì å âúíøåí êîíòðîëåð çà 
àëòåðíàòèâíî ïðåâêëþ÷âàíå ìåæäó äâåòå 
íèâà íà íàïîðà.   

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2930 5,15 15090

 Îáùî 2930 Îáùî 15090

Åíåðãîïåñòåíå:

Åíåðãîïåñòåíå â ñðàâíåíèå ñúñ ñèñòåìà ñ 
ðåãóëèðàù âåíòèë: 
(16994-15090) = 1904 kWh = 11% 
Íàðåä ñ òîâà, ñïåñòÿâàòå è îò ðàçõîäèòå çà 
çàêóïóâàíå íà ðåãóëèðàù âåíòèë.

Ïîìïà çà 
÷èëúð

Íàïîð

Äåáèò

Ïîíèæåíà 
ñêîðîñò

8 m

106 m3/h

Ìàêñ. êðèâà
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Ïîìïè çà îõëàäåíà âîäà, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Äâà ÷èëúðà ñà ñâúðçàíè ïàðàëåëíî, 
 âñåêè ïðèòåæàâà ñîáñòâåíà ïîìïà.
 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå: 2 x 615 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 11°C
 Òå÷íîñò: Âîäà
 Äåáèò 2x ((615 x 0,86)/5) 2 x 106 m3/h
 ∆p ïðè äâå ðàáîòåùè ïîìïè:
 (òðúáè/÷èëúð + ðåãóëèðàù âåíòèë)(9+2):  11 m
 ∆p ïðè 1 ðàáîòåùà ïîìïà:
 (òðúáè/÷èëúð + ðåãóëèðàù âåíòèë)(7+2): 9 m 

Èçáîð: 

2 ïîìïè ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
Äâå íèâà íà íàïîðà ïðè ðàáîòà - Äâå íèâà íà 
íàïîðà â ðåæèì íà ãîòîâíîñò 
Äåáèòúò ùå å ïðîìåíëèâ
Èçáðàíè ïîìïè: 2 x LPD 125-125/125
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x (2 x 5,5 kW)
Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  2930
Åäíà ðàáîòåùà ïîìïà: 1930
Äâå ðàáîòåùè ïîìïè: 1000  
Ïðè äåáèò 106 m3/h, íàïîðúò å 11,3 m (ñ äâå 
ðàáîòåùè ïîìïè). Çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â 
ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë òðÿáâà äà áúäàò ñ (11,3-
11) = 0,3 m ïîâå÷å îò òåçè ïðè íàïúëíî îòâî-
ðåí âåíòèë. 
Íåîáõîäèì å âúíøåí êîíòðîëåð çà àëòåðíà-
òèâíî ïðåâêëþ÷âàíå ìåæäó äâåòå íèâà íà 
íàïîðà.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 50 1930 6,1 11773

 100 1000 2 x 5,8 11600

 Îáùî 2930 Îáùî 23373 

∆p ùå ñå ïîâèøè, 
êîãàòî

ðàáîòÿò äâå ïîìïè
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Ïîìïè çà îõëàäåíà âîäà, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Äâà ÷èëúðà ñà ñâúðçàíè ïàðàëåëíî, 
 âñåêè ïðèòåæàâà ñîáñòâåíà ïîìïà.
 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå: 2 x 615 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 11°C
 Òå÷íîñò: Âîäà
 Äåáèò 2x((615 x 0,86)/5) 2 x 106 m3/h
 ∆p ïðè äâå ðàáîòåùè ïîìïè:
 (òðúáè/÷èëúð)(9): 9 m
 ∆p ïðè 1 ðàáîòåùà ïîìïà:
 (òðúáè/÷èëúð)(7): 7 m
 
Èçáîð: 
 2 ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
 Äåáèòúò çà âñÿêà îò ïîìïèòå å ïîñòîÿíåí
 Èçáðàíè ïîìïè: 2 x LPDE 125-125/125
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x (2 x 5,5 kW)
 Åäíà ðàáîòåùà ïîìïà: 1930 ÷àñà
 Äâå ðàáîòåùè ïîìïè: 1000 ÷àñà

Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â óïðàâëÿåì ðåæèì è ñåí-
çîðèòå çà äèôåðåíöèàëíî íàëÿãàíå ñå ñâúðç-
âàò äèðåêòíî êúì ïîìïèòå. Íå å íåîáõîäèìà 
çàùèòà íà äâèãàòåëÿ è ìîæåòå äà èçïîëçâà-
òå ñèãíàë çà àëàðìà îò ïîìïàòà. Íåîáõîäèì 
å âúíøåí êîíòðîëåð çà àëòåðíàòèâíî ïðåâê-
ëþ÷âàíå ìåæäó äâåòå íèâà íà íàïîðà. 

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 50 1930 4,8 9264

 100 1000 2 x 5,5 11000

 Îáùî 2930 Îáùî 20264
 

Åíåðãîïåñòåíå:

 Åíåðãîïåñòåíå â ñðàâíåíèå ñúñ ñèñòåìà ñ  
 ðåãóëèðàù âåíòèë: 
 (23373-20264) =  3109 kWh =  13%

Íàðåä ñ òîâà, ñïåñòÿâàòå è îò ðàçõîäèòå çà 
çàêóïóâàíå íà ðåãóëèðàù âåíòèë.

∆p ùå ñå ïîâèøè, 
êîãàòî

ðàáîòÿò äâå ïîìïè
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíè êóëè, ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  320 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 32°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 27°C
 Òå÷íîñò ñ 40% ñúäúðæàíèå íà ãëèêîë  
  - ρ: 1040 kg/m3

  - cp: 0,88 kcal/kg°C
  - υ : 2 cst (= 2mm2/s)
 Äåáèò ((320 x 0,86)/(1040x0,88x5)): 60 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/÷èëúð/îõëàäèòåë + ðåãóëèðàù âåíòèë+  

 òðèïúòåí âåíòèë)(7+2+4):  13 m

Èçáîð:

1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
Åäíî íèâî íà íàïîðà ïðè ðàáîòà - Åäíî íèâî 
íà íàïîðà â ðåæèì íà ãîòîâíîñò 
Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí è ñå íàñòðîéâà ÷ðåç 
òðèïúòíèÿ âåíòèë.
Èçáðàíà ïîìïà: LPD 100-125/133
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 4,0 kW
Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 2930
Ïðè äåáèò 60 m3/h, íàïîðúò å 16 m. Çàãóáèòå 
íà íàëÿãàíå â ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë òðÿáâà äà 
áúäàò ñ (16 – 13) = 3 m ïîâå÷å îò òåçè ïðè 
íàïúëíî îòâîðåí âåíòèë. 
Íåîáõîäèì å âúíøåí êîíòðîëåð çà àëòåðíà-
òèâíî ïðåâêëþ÷âàíå. Ïîðàäè âèñîêîòî ñúäúð-
æàíèå íà ãëèêîë ïëúòíîñòòà íà èçïîìïâà-
íàòà òå÷íîñò å óâåëè÷åíà è ñëåäîâàòåëíî 
êîíñóìèðàíàòà ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ ñúùî 
ùå ñå óâåëè÷è. Çà äà ñå ïðåäîòâðàòè ïðåòî-
âàðâàíåòî íà äâèãàòåëÿ å âàæíî äà ñå ïðî-
âåðè íåãîâàòà P2 ñòîéíîñò. Óïëúòíåíèåòî 
íà âàëà òðÿáâà äà å ïîäõîäÿùî çà ðàáîòíà 
òå÷íîñò, ñúäúðæàùà ãëèêîë (ïðåïîðú÷âà ñå 
RUUE óïëúòíåíèå).

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2930 4,5 13185

 Îáùî 2930 Îáùî 13185

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äåáèò, ðåãóëèðàí ÷ðåç âåíòèë

Íàïîð

Äåáèò

Ðåãóëèðàù
âåíòèë

16 m

13 m

60 m3/h
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíè êóëè, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  320 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 32°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 27°C
 Òå÷íîñò ñ 40% ñúäúðæàíèå íà ãëèêîë - ρ: 1040 kg/m3

  - cp: 0,88 kcal/kg°C
  - υ : 2 cst (= 2mm2/s)
 Äåáèò ((320 x 0,86)/(1040x0,88x5)): 60 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò: (òðúáè/÷èëúð/îõëàäèòåë)(7): 7 m

Èçáîð: 
1 ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
Äåáèòúò ùå å ïðîìåíëèâ
Èçáðàíà ïîìïà: LMDE 100-200/187
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 3,0 kW
Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â óïðàâëÿåì ðåæèì è ñåíçîðèòå 
çà òåìïåðàòóðà ñå ñâúðçâàò äèðåêòíî êúì ïîìïèòå. 
Íå å íåîáõîäèìà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ è ìîæåòå äà 
èçïîëçâàòå ñèãíàë çà àëàðìà îò ïîìïàòà. Íåîáõîäèì 
å âúíøåí êîíòðîëåð çà àëòåðíàòèâíî ïðåâêëþ÷âà-
íå ìåæäó äâåòå íèâà íà íàïîðà. Ïîðàäè âèñîêîòî 
ñúäúðæàíèå íà ãëèêîë ïëúòíîñòòà íà èçïîìïâàíàòà 
òå÷íîñò å óâåëè÷åíà è ñëåäîâàòåëíî êîíñóìèðàíàòà 
ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ ñúùî ùå ñå óâåëè÷è. Çà äà ñå 
ïðåäîòâðàòè ïðåòîâàðâàíåòî íà äâèãàòåëÿ å âàæíî 
äà ñå ïðîâåðè íåãîâàòà P2 ñòîéíîñò. Óïëúòíåíèåòî 
íà âàëà òðÿáâà äà å ïîäõîäÿùî çà ðàáîòíà òå÷íîñò, 
ñúäúðæàùà ãëèêîë (ïðåïîðú÷âà ñå RUUE óïëúòíåíèå).

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 144 2,6 374

 75 288 1,2 346

 50 1056 0,45 475

 30 1442 1,24 346

 Îáùî 2930 Îáùî 1541

Åíåðãîïåñòåíå:
 Åíåðãîïåñòåíå â ñðàâíåíèå ñúñ ñèñòåìà ñ ðåãóëèðàù âåíòèë: 
 (13185-1541) = 11644 kWh = 88%

Íàðåä ñ òîâà, ñïåñòÿâàòå è îò ðàçõîäèòå çà çàêó-
ïóâàíå íà ðåãóëèðàù âåíòèë è òðèïúòåí âåíòèë.

T

7 m

60 m3/h
Äåáèò
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Êîíäåíçåð ñ âúçäóøíî îõëàæäàíå, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  532 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 32°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 27°C
 Òå÷íîñò ñ 40% ñúäúðæàíèå íà ãëèêîë 
  - ρ: 1040 kg/m3

  - cp: 0,88 kcal/kg°C
  - υ : 2 cst (= 2mm2/s)
 Äåáèò ((532 x 0,86)/(1040x0,88x5)): 100 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/÷èëúð/îõëàäèòåë + ðåãóëèðàù âåíòèë)(9+2): 11 m

Èçáîð:

1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
Åäíî íèâî íà íàïîðà ïðè ðàáîòà - Åäíî íèâî 
íà íàïîðà â ðåæèì íà ãîòîâíîñò 
Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí
Èçáðàíà ïîìïà:  LPD 125-125/125
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 5,5 kW
Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  2930
Ïðè äåáèò 100 m3/h, íàïîðúò å 12,5 m.
Çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë 
òðÿáâà äà áúäàò ñ (12,5-11) = 1,5 m ïîâå÷å îò 
òåçè ïðè íàïúëíî îòâîðåí âåíòèë.
Íåîáõîäèì å âúíøåí êîíòðîëåð çà àëòåðíà-
òèâíî ïðåâêëþ÷âàíå ìåæäó äâåòå íèâà íà 
íàïîðà. 
Ïîðàäè âèñîêîòî ñúäúðæàíèå íà ãëèêîë ïëúò-
íîñòòà íà èçïîìïâàíàòà òå÷íîñò å óâåëè÷å-
íà è ñëåäîâàòåëíî êîíñóìèðàíàòà ìîùíîñò 
íà äâèãàòåëÿ ñúùî ùå ñå óâåëè÷è. Çà äà ñå 
ïðåäîòâðàòè ïðåòîâàðâàíåòî íà äâèãàòåëÿ 
å âàæíî äà ñå ïðîâåðè íåãîâàòà P2 ñòîéíîñò. 
Óïëúòíåíèåòî íà âàëà òðÿáâà äà å ïîäõîäÿ-
ùî çà ðàáîòíà òå÷íîñò, ñúäúðæàùà ãëèêîë 
(ïðåïîðú÷âà ñå RUUE óïëúòíåíèå).

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2930 6,1 17873

 Îáùî 2930 Îáùî 17873

T

12,5 m

11 m

100 m3/h Äåáèò

Äåáèò, ðåãóëèðàí ÷ðåç âåíòèë

Íàïîð

Ðåãóëèðàù
âåíòèë
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FLOW THINKING

TT

 

3. Êëèìàòèçàöèÿ

Êîíäåíçåð ñ âúçäóøíî  
îõëàæäàíå, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  532 kW
 Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáà (tF): 32°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 27°C
 Òå÷íîñò ñ 40% ñúäúðæàíèå íà ãëèêîë  
  - ρ: 1040 kg/m3

  - cp: 0,88 kcal/kg°C
  - υ : 2 cst (= 2mm2/s)
 Äåáèò ((532 x 0,86)/(1040x0,88x5)): 100 m3/h
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/÷èëúð/îõëàäèòåë)(9): 9 m

Èçáîð:

1 ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêî-
ðîñò
Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí
Èçáðàíà ïîìïà: LPD 125-125/125
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 5,5 kW
Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  2930
Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â íåóïðàâëÿåì ðåæèì 
è ñëåä òîâà ñå íàñòðîéâà êúì ïðàâèëíàòà 
ñòîéíîñò çà äåáèò. Îáùèÿò íàïîð å ïî-
íèñúê, çàùîòî â ñèñòåìàòà íå å ìîíòè-
ðàí ðåãóëèðàù âåíòèë. Ñúùåâðåìåííî ùå 
ìîæåòå äà îñúùåñòâÿâàòå êîìóíèêàöèÿ ñ 
ïîìïàòà. Íåîáõîäèì å âúíøåí êîíòðîëåð çà 
àëòåðíàòèâíî ïðåâêëþ÷âàíå ìåæäó äâåòå 
íèâà íà íàïîðà.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2930 5,3 15529

 Îáùî 2930 Îáùî 15529

Åíåðãîïåñòåíå:

Åíåðãîïåñòåíå â ñðàâíåíèå ñúñ ñèñòåìà ñ 
ðåãóëèðàù âåíòèë: 
(17873-15529) =  2344 kWh =  13%
Íàðåä ñ òîâà, ñïåñòÿâàòå è îò ðàçõîäèòå çà 
çàêóïóâàíå íà ðåãóëèðàù âåíòèë.

T

9 m

100 m3/h Äåáèò

Äåáèò, ðåãóëèðàí ÷ðåç âåíòèë

Íàïîð

Ìàêñ. êðèâà

Ïîíèæåíà ñêîðîñò
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíà ñåêöèÿ, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  174 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 òðúáîïðîâîä (tF):  6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tFS): 8°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 13°C
 Òå÷íîñò:  Âîäà
 Äåáèò ((174 x 0,86)/5)  30 m3/h 
 ∆ð ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/îõëàäèòåëíà ïîâúðõí. + ðåãóëèðàù  
 âåíòèë)(5+1,5):  6,5 m

Èçáîð:

1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
 Åäíî íèâî íà íàïîðà ïðè ðàáîòà - Åäíî íèâî  
 íà íàïîðà â ðåæèì íà ãîòîâíîñò
 Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí
 Èçáðàíà ïîìïà: TPD 65-120
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 1,1 kW
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 2930

Ïðè äåáèò 30 m3/h, íàïîðúò å 7 m.
Çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë 
òðÿáâà äà áúäàò ñ (7-6,5) = 0,5 m ïîâå÷å îò 
òåçè ïðè íàïúëíî îòâîðåí âåíòèë.
Íåîáõîäèì å âúíøåí êîíòðîëåð çà àëòåðíà-
òèâíî ïðåâêëþ÷âàíå ìåæäó äâåòå íèâà íà 
íàïîðà. 

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2930 1,1 3223

 Îáùî 2930 Îáùî 3223

M

7,0 m

6,5 m

30 m3/h Äåáèò

Äåáèò, ðåãóëèðàí ÷ðåç âåíòèë

Íàïîð

Ðåãóëèðàù
âåíòèë
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FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíà ñåêöèÿ, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  174 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 òðúáîïðîâîä (tF):  6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tFS): 8°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 13°C
 Òå÷íîñò:  Âîäà
 Äåáèò ((174 x 0,86)/5)  30 m3/h 
 ∆ð ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/îõëàäèòåëíà ñåêöèÿ)(5): 5,0 m

Èçáîð:

1  ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
Åäíî íèâî íà íàïîðà ïðè ðàáîòà - Åäíî íèâî 
íà íàïîðà â ðåæèì íà ãîòîâíîñò 
Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí
Èçáðàíà ïîìïà: TPED 65-120
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 1,1 kW
Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  2930
Ïîìïàòà ñå ïîñòàâÿ â íåóïðàâëÿåì ðåæèì 
è ñëåä òîâà ñå íàñòðîéâà êúì ïðàâèëíàòà 
ñòîéíîñò çà äåáèò. Îáùèÿò íàïîð å ïî-
íèñúê, çàùîòî â ñèñòåìàòà íå å ìîíòèðàí 
ðåãóëèðàù âåíòèë. 
Ñúùåâðåìåííî ùå ìîæåòå äà îñúùåñòâÿ-
âàòå êîìóíèêàöèÿ ñ ïîìïàòà. Íåîáõîäèì å 
âúíøåí êîíòðîëåð çà àëòåðíàòèâíî ïðåâê-
ëþ÷âàíå ìåæäó äâåòå íèâà íà íàïîðà.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2930 0,8 2344

 Îáùî 2930 Îáùî 2344

Åíåðãîïåñòåíå:

Åíåðãîïåñòåíå â ñðàâíåíèå ñúñ ñèñòåìà ñ 
ðåãóëèðàù âåíòèë: 
(3223-2344) = 879 kWh = 27%
Íàðåä ñ òîâà, ñïåñòÿâàòå è îò ðàçõîäèòå çà 
çàêóïóâàíå íà ðåãóëèðàù âåíòèë.

M

5 m

30 m3/h Äåáèò

Äåáèò, ðåãóëèðàí ÷ðåç ïîìïà

Íàïîð

Ìàêñ. êðèâà

Ïîíèæåíà ñêîðîñò
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíà ñåðïåíòèíà/ïîä, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  87 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 òðúáîïðîâîä (tF):  6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tFS): 15°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 18°C
 Òå÷íîñò:  Âîäà
 Äåáèò ((87 x 0,86)/3)  25 m3/h 
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/òðèïúòåí âåíòèë + ðåãóëèðàù  
 âåíòèë )(14+1,5):  15,5 m

Èçáîð:

1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí è ñå íàñòðîéâà ÷ðåç 
òðèïúòíèòå âåíòèëè.
Èçáðàíà ïîìïà: LP 65-125/117
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2,2 kW
Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  2930
Ïðè äåáèò 25 m3/h, íàïîðúò å 16,5 m.
Çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë 
òðÿáâà äà áúäàò ñ (16,5-15,5) = 1 m ïî-ãîëåìè 
îò òåçè ïðè íàïúëíî îòâîðåí âåíòèë. 

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2930 2,2 6446

 Îáùî 2930 Îáùî 6446

15°C

6°C

18°C

M

T

M

T

M
TM

T

16,5 m

15,5 m

25 m3/h Ïîòîê

Íàïîð

Ðåãóëèðàù
âåíòèë
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíà ñåðïåíòèíà/ïîä, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  87 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 òðúáîïðîâîä (tF):  6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tFS): 15°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 18°C
 Òå÷íîñò:  Âîäà
 Äåáèò ((87 x 0,86)/3)  25 m3/h 
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/òðèïúòåí âåíòèë+ ðåãóëèðàù 
 âåíòèë)(14+1,5):   15,5 m

Èçáîð:

1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí è ñå íàñòðîéâà ÷ðåç 
òðèïúòíèòå âåíòèëè.
Èçáðàíà ïîìïà: LP 65-125/117
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2,2 kW
Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  2930
Ïðè äåáèò 25 m3/h íàïîðúò å 16,5 m.
Çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë 
òðÿáâà äà áúäàò ñ (16,5-15,5) = 1 m ïî-ãîëåìè 
îò òåçè ïðè íàïúëíî îòâîðåí âåíòèë. 

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 144 2,2 317

 75 288 1,9 547

 50 1056 1,7 1795

 30 1442 1,4 2019

 Îáùî 2930 Îáùî 4678

15°C

6°C

18°C

M

T

M

T

M
T

M

T

16,5 m

15,5 m

25 m3/h

Äåáèò

Íàïîð

Ðåãóëèðàù
âåíòèë
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíà ñåðïåíòèíà/ïîä, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  87 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 òðúáîïðîâîä (tF):  6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tFS): 15°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 18°C
 Òå÷íîñò:  Âîäà
 Äåáèò ((87 x 0,86)/3)  25 m3/h 
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/äâóïúòåí âåíòèë)(14): 14 m

Èçáîð:

1 ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
 Äåáèòúò å ïðîìåíëèâ è ñå íàñòðîéâà ÷ðåç  
 äâóïúòåí âåíòèë.
 Èçáðàíà ïîìïà: TPE 65-180 ñåðèÿ 2000
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2,2 kW
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 2930

Ïîìïàòà å ïîñòàâåíà â ðåæèì íà êîíòðîë 
íà ïðîïîðöèîíàëíîòî íàëÿãàíå. Íå ñà íåîáõî-
äèìè ñåíçîð èëè âúíøåí ìîäóë çà óïðàâëåíèå 
(ìîäóëèòå çà óïðàâëåíèå ñà âãðàäåíè â ïîì-
ïèòå äî 7,5 kw). Íå å íåîáõîäèìà çàùèòà íà 
äâèãàòåëÿ è ìîæåòå äà èçïîëçâàòå ñèãíàë çà 
àëàðìà îò ïîìïàòà.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 144 1,9 274

 75 288 1,4 403

 50 1056 0,95 1003

 30 1442 0,73 1053

 Îáùî 2930 Îáùî 2733

15°C

6°C

18°C

M

T

M

T

M
T

M

T

14 m

25 m3/h
Äåáèò

Ìàêñ. êðèâà
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FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

Îõëàäèòåëíà ñåðïåíòèíà/ïîä, 
ñðàâíåíèå

Åíåðãîïåñòåíå:

 Ñèñòåìà 1:  
 Ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò è  
 òðèïúòíè âåíòèëè.
 Ñèñòåìà 2: 
 Ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò è  
 äâóïúòíè âåíòèëè.
 Ñèñòåìà 3:
 Ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò è  
 äâóïúòíè âåíòèëè.
 
 Åíåðãîïåñòåíå ïðè Ñèñòåìà 3 â ñðàâíåíèå  
 ñúñ Ñèñòåìà 1:

  (6446-2733) = 3713 kWh = 58%
 

Ñïåñòÿâàíå íà ðàçõîäèòå çà êîìïîíåíòè: 
Ðåãóëèðàù âåíòèë + äâóïúòíè âåíòèëè âìåñ-
òî ñêúïè òðèïúòíè âåíòèëè.

 Åíåðãîïåñòåíå ïðè Ñèñòåìà 3 â ñðàâíåíèå  
 ñúñ Ñèñòåìà 2:

  (4678-2733) = 1945 kWh = 42%

Ñïåñòÿâàíå íà ðàçõîäèòå çà êîìïîíåíòè: 
Ðåãóëèðàù âåíòèë + âåíòèë çà îñâîáîæäàâà-
íå íà íàëÿãàíåòî (çà ïîääúðæàíå íà ïîñòî-
ÿííî íàëÿãàíå, çà èçáÿãâàíå íà øóìà âúâ âåí-
òèëèòå è çà áàëàíñèðàíå íà îòðèöàòåëíèòå 
âúçäåéñòâèÿ âúðõó ñèñòåìàòà).

Â çàâèñèìîñò îò öåíàòà íà åëåêòðîåíåðãè-
ÿòà, äîïúëíèòåëíàòà èíâåñòèöèÿ â ïîìïè ñ 
óïðàâëÿåìà ðàáîòíà ñêîðîñò ñå êîìïåíñèðà 
çà ìíîãî êðàòúê ïåðèîä. 

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 2930 2,2 6446

  Îáùî    Îáùî  
  2930   6446

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 144 2,2 317

 75 288 1,9 547

 50 1056 1,7 1795

 30 1442 1,4 2019

  Îáùî   Îáùî
  2930   4678

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 144 1,9 274

 75 288 1,4 403

 50 1056 0,95 1003

 30 1442 0,73 1053

  Îáùî     Îáùî
  2930   2733

Ñèñòåìà 1:

Ñèñòåìà 2:

Ñèñòåìà 3:
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Âåíòèëàòîðåí êîíâåêòîð,  
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  465 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 òðúáîïðîâîä (tF):  6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tFS): 10°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 15°C
 Òå÷íîñò:  Âîäà
 Äåáèò ((580 x 0,86)/5)  80 m3/h 
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/òðèïúòåí âåíòèë+ ðåãóëèðàù  
 âåíòèë)(18+2):  20 m

Èçáîð:

1 ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
 1 ðàáîòåùà – 1 ðåçåðâíà
 Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí è ñå íàñòðîéâà ÷ðåç  
 òðèïúòíèòå âåíòèëè.
 Èçáðàíà ïîìïà: 2xLP 100-125/137
 Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2x7,5 kW
 Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà: 2930

Ïðè äåáèò 80 m3/h, íàïîðúò å 21,8 m.
Çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë 
òðÿáâà äà áúäàò ñ (21,8-20) = 1,8 m ïîâå÷å îò 
òåçè ïðè íàïúëíî îòâîðåí âåíòèë.  
Íåîáõîäèì å âúíøåí ìîäóë çà óïðàâëåíèå çà 
íàñòðîéâàíå íà àëòåðíàòèâíàòà ðàáîòà íà 
äâåòå ïîìïè.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 2930 6,6 19338

 Îáùî 2930 Îáùî 19338

6°C

10°C
T

M

M
T

M

T

21,8 m

20 m

80 m3/h Äåáèò

Íàïîð

15°C

Ðåãóëèðàù
âåíòèë
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Âåíòèëàòîðåí êîíâåêòîð,  
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  465 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 òðúáîïðîâîä (tF):  6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tFS): 10°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 15°C
 Òå÷íîñò:  Âîäà
 Äåáèò ((580 x 0,86)/5)  80 m3/h 
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/äâóïúòåí âåíòèë + ðåãóëèðàù  
 âåíòèë)(18+2):  20 m

Èçáîð:

 2 ïîìïè ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò
1  ðàáîòåùà – 1 ðåçåðâíà
Äåáèòúò å ïðîìåíëèâ è ñå íàñòðîéâà ÷ðåç 
äâóïúòíèòå âåíòèëè.
Èçáðàíà ïîìïà:  2xLP 100-125/137
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2x7,5 kW
Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà:  2930
Ïðè äåáèò 80 m3/h íàïîðúò å 21,8 m. Çàãóáèòå 
íà íàëÿãàíå â ðåãóëèðàùèÿ âåíòèë òðÿáâà äà 
áúäàò ñ (21,8-20) = 1,8 m ïîâå÷å îò òåçè ïðè 
íàïúëíî îòâîðåí âåíòèë. Íåîáõîäèì å âúí-
øåí ìîäóë çà óïðàâëåíèå çà íàñòðîéâàíå íà 
àëòåðíàòèâíàòà ðàáîòà íà äâåòå ïîìïè.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 144 6,6 950

 75 288 5,8 1670

 50 1056 5,1 5386

 30 1442 4,9 7066

 Îáùî 2930 Îáùî 15072

6°C

10°C
T

M

M
T

M

T

21,8 m

20 m

80 m3/h

Äåáèò

Íàïîð

15°C

Ðåãóëèðàù
âåíòèë
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3. Êëèìàòèçàöèÿ

Âåíòèëàòîðåí êîíâåêòîð,  
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

 Íåîáõîäèìî îõëàæäàíå:  465 kW
 Òåìïåðàòóðà íà ïîòîêà â ãëàâíèÿ  
 òðúáîïðîâîä (tF):  6°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tFS): 10°C
 Òåìïåðàòóðà âúâ âðúùàùàòà òðúáà (tR): 15°C
 Òå÷íîñò  Âîäà
 Äåáèò ((580 x 0,86)/5)  80 m3/h 
 ∆p ïðè ìàêñ. äåáèò:
 (òðúáè/äâóïúòåí âåíòèë)(18): 18 m

Èçáîð:

 2 ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà
 ñêîðîñò

1 ðàáîòåùà ïîìïà – 1 ðåçåðâíà ïîìïà 
Äåáèòúò å ïðîìåíëèâ è ñå íàñòðîéâà ÷ðåç 
äâóïúòíèòå âåíòèëè.
Èçáðàíà ïîìïà: 2 x TPE 100-240 ñåðèÿ 2000

Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ: 2 x 7,5 kW
Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà :  2930
Ïîìïèòå ñà ñâúðçàíè êúì ìîäóë çà óïðàâëåíèå 
(PMU) çà àëòåðíàòèâíà ðàáîòà. Íå å íåîáõî-
äèìî ìîíòèðàíåòî íà ñåíçîð. Íÿìà íóæäà îò 
çàùèòà íà äâèãàòåëÿ è ìîæåòå äà èçïîëçâà-
òå ñèãíàë çà àëàðìà îò ñèñòåìàòà (PMU).
Êîìïåíñàöèÿòà íà çàãóáè íà íàëÿãàíå (ïðî-
ïîðöèîíàëíî íàëÿãàíå) å ñ íàñòðîéêà 70% â 
ìîäóëà çà óïðàâëåíèå.

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [W] [kWh]

 100 144 6,1 878

 75 288 4,0 1152

 50 1056 2,5 2640

 30 1442 1,5 2153

 Îáùî 2930 Îáùî 6823

6°C

10°C
T

M

M
T

M

T

20 m
18 m

80 m3/h
Äåáèò

15°C

Ìàêñ. êðèâà

6 m
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FLOW THINKING3. Êëèìàòèçàöèÿ

Âåíòèëàòîðåí êîíâåêòîð, 
ñðàâíåíèå

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Åíåðãîïåñòåíå:

 Ñèñòåìà 1: 
 Ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò è 
 òðèïúòíè âåíòèëè.
 Ñèñòåìà 2: 
 Ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò è 
 äâóïúòíè âåíòèëè.
 Ñèñòåìà 3:
 Ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò è 
 äâóïúòíè âåíòèëè.
 
 Åíåðãîïåñòåíå ïðè Ñèñòåìà 3 â ñðàâíåíèå  
 ñúñ Ñèñòåìà 1:

  (19338-6823) = 12515 kWh = 65%
 

Ñïåñòÿâàíå íà ðàçõîäèòå çà êîìïîíåíòè: 
Ðåãóëèðàù âåíòèë + äâóïúòíè âåíòèëè âìåñ-
òî ñêúïèòå òðèïúòíè âåíòèëè.

 Åíåðãîïåñòåíå ïðè Ñèñòåìà 3 â ñðàâíåíèå 
 ñúñ Ñèñòåìà 2:

  (15072-6823) = 8249 kWh = 55%
 

Ñïåñòÿâàíå íà ðàçõîäèòå çà êîìïîíåíòè: 
Ðåãóëèðàù âåíòèë + âåíòèë çà îñâîáîæäàâà-
íå íà íàëÿãàíåòî (çà ïîääúðæàíå íà ïîñòî-
ÿííî íàëÿãàíå, çà èçáÿãâàíå íà øóìà âúâ âåí-
òèëèòå è çà áàëàíñèðàíå íà îòðèöàòåëíèòå 
âúçäåéñòâèÿ âúðõó ñèñòåìàòà).

Â çàâèñèìîñò îò öåíàòà íà åëåêòðîåíåðãè-
ÿòà, äîïúëíèòåëíàòà èíâåñòèöèÿ â ïîìïè ñ 
óïðàâëÿåìà ðàáîòíà ñêîðîñò ñå êîìïåíñèðà 
çà ìíîãî êðàòúê ïåðèîä. 

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 2930 6,6 19338

  Îáùî   Îáùî
  2930   19338

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 144 6,6 950

 75 288 5,8 1670

 50 1056 5,1 5386

 30 1442 4,9 7066

  Îáùî   Îáùî
  2930   15072

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 144 6,1 878

 75 288 4,0 1152

 50 1056 2,5 2640

 30 1442 1,5 2153

  Îáùî   Îáùî
  2930   6823

Ñèñòåìà 1:

Ñèñòåìà 2:

Ñèñòåìà 3:
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Ïðåãëåä

 Ïðèëîæåíèå/Ïðîäóêòè
 Ãàìà ïðîäóêòè
 Õàðàêòåðèñòèêè/ 
 Ïðåäèìñòâà
 Hydro 1000
 Hydro 2000
 Hydro 2000 Solo E

Îïèñàíèå íà 
ñèñòåìàòà

 Ôóíêöèÿ
 Îðàçìåðÿâàíå
 Îðàçìåðÿâàíå íà ðåçåðâîàð
 Ìîíòàæ

Êàê äà íàïðàâèòå 
ñâîÿ èçáîð

 Íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà

4. Íàãíåòÿâàíå
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Ïðèëîæåíèå/Ïðîäóêòè

Ïðåãëåä

Hydro 1000 O O   O

Hydro 2000 X X X  X

Hydro 2000 Solo E  O O  O

CR    X

Ïúðâè èçáîð = X Âòîðè èçáîð= O

Òèï ñèñòåìà

Òèï ïðîäóêò

Äèðåêòíî 
íàãíåòÿâàíå

Êúì ñãðàäàòà
Ãëàâåí
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ïîìïà

Òðàíñïîðòèðàíå íà âîäàòà
äî ðåçåðâîàðà íà ïîêðèâà

Íàãíåòÿâàíå
îò ðåçåðâîàð íà 
ïîêðèâà

Ãëàâåí
âîäîïðîâîä

Çîíà 3

Çîíà 2

Çîíà 1
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4. Íàãíåòÿâàíå

Hydro 1000 X X 

Hydro 2000 X X X  X X
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Íèâî ïîäñòàíöèÿ
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íà ñãðàäàòà)

Íèâî êîìïîíåíòè
(Grundfos) G100

G100

G10

Hydro 2000 Solo E

Hydro 2000

Hydro 1000

p
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FLOW THINKING4. Íàãíåòÿâàíå

Ãàìà ïðîäóêòè

Ïðåãëåä

Ãàìà ïðîäóêòè çà íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè
Îáùà äèàãðàìà, 50 Hz

H [m]

Q[m3/h]

Hydro 2000
Solo-E

Hydro 1000

Hydro 2000
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4. Íàãíåòÿâàíå

Õàðàêòåðèñòèêè/Ïðåäèìñòâà

Ïðåãëåä

Õàðàêòåðèñòèêè

Èçáîð 

 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè

 Øèðîê äèàïàçîí íà ðàáîòà

Ìîíòàæ

 Åäèí êîìïàêòåí ìîäóë

 Íàãíåòàòåëíèòå ïîìïè ñå òåñòâàò è 
 íàñòðîéâàò ôàáðè÷íî

 Âñè÷êè âúòðåøíè âðúçêè ìåæäó
 ïîìïèòå, ñåíçîðà è ò.í., ñà îñèãóðåíè  
 ôàáðè÷íî 

 Âãðàäåíà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ

Ðàáîòà

 Ïðîìåíëèâà ñêîðîñò

 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè

 Âèñîêà åôåêòèâíîñò

Ïðåäèìñòâà

Èçáîð 

 Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê çà âñè÷êè  
 ñèñòåìè

 Åäèí è ñúùè òèï íàãíåòàòåëíà  
 ïîìïà çà âñè÷êè ñèñòåìè

Ìîíòàæ

 Ëåñåí ìîíòàæ, òðÿáâà äà ñå  
 ñâúðæàò ñàìî ãëàâíèÿ âîäîïðîâîä
 è òðúáèòå

 Ëåñíî è áåçîïàñíî ïóñêàíå â  
 åêñïëîàòàöèÿ

 Áåçîïàñåí ìîíòàæ

 Íèñêè ðàçõîäè çà ìîíòàæ

Ðàáîòà

 Ïîâèøåí êîìôîðò, åíåðãîïåñòåíå

 Äúëúã æèâîò

 Íèñêà öåíà íà ñîáñòâåíîñòòà 
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FLOW THINKING4. Íàãíåòÿâàíå

Hydro 1000

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò 0 äî +50°C
 Ìàêñ. íàëÿãàíå PN 10 (10 bar)
 Íàãíåòÿâàíå 10 – 100 m
 Äèàïàçîí íà äåáèòà  2 – 320 m3/h 
 Äèàïàçîí íà ìîùíîñòòà 0,55 to 18,5 kW
 Áðîé ïîìïè 2 äî 4 CR ïîìïè
 Ìàòåðèàëè :
 - Ïîìïà  ×óãóí,
   Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 - Êîëåêòîðè  Ãàëâàíèçèðàíà ñòîìàíà
 - Ôóíäàìåíòíà ïëî÷à è äð. Íåðúæäàåìà ñòîìàíà

Êîìóíèêàöèÿ 

 Íÿìà

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñåí ìîíòàæ
 Áåç íóæäà îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Øèðîê äèàïàçîí ïðèëîæåíèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ
 
 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Ïîâå÷å ïîìïè, ñèãóðíîñò íà  
     âîäîñíàáäÿâàíåòî
   Äúëúã æèâîò

Ïðåãëåä

Hydro 1000

Q[m3/h]

H [m]
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4. Íàãíåòÿâàíå

Hydro 2000

Ïðåãëåä

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò 0 äî +70°C
 Ìàêñ. íàëÿãàíå  PN 16 (16 bar)
 Íàãíåòÿâàíå 10 – 160 m
 Äèàïàçîí íà äåáèòà 2 – 720 m3/h 
 Äèàïàçîí íà ìîùíîñòòà 0,55 to 30 kW
 Áðîé ïîìïè 2 äî 6 CR(E) ïîìïè
 Ìàòåðèàëè :
 - Ïîìïà  ×óãóí,
   Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 - Êîëåêòîðè  Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 - Ôóíäàìåíòíà ïëî÷à è äð. Íåðúæäàåìà ñòîìàíà

Êîìóíèêàöèÿ 

 Àëàðìåíî ðåëå è ðàáîòíî ðåëå 
 Âõîä çà Ñòîï/Ñòàðò
 Àíàëîãîâ âõîä çà òî÷êàòà íà íàñòðîéêà
 GENIbus 

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñåí ìîíòàæ
 Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå
 Ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
 Áåç íóæäà îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè
 Øèðîê äèàïàçîí ïðèëîæåíèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ
 
 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ è ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
  Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Ïîâå÷å ïîìïè, ñèãóðíîñò íà  
     âîäîñíàáäÿâàíåòî
   Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå â òî÷êàòà íà  
     ïîòðåáëåíèå
   Äúëúã æèâîò

Hydro 2000

Q[m3/h]

H [m]
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Hydro 2000 Solo E

Ïðåãëåä

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Òåìïåðàòóðà îò 0 äî +70°C
 Ìàêñ. íàëÿãàíå  PN 16 (16 bar)
 Íàãíåòÿâàíå 10 – 130 m
 Äèàïàçîí íà äåáèòà  2 – 20 m3/h 
 Äèàïàçîí íà ìîùíîñòòà 0,55 to 5,5 kW
 Áðîé ïîìïè Åäíà CRE ïîìïà
 Ìàòåðèàëè :
 - Ïîìïà  ×óãóí,
   Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 - Íàãíåòàòåëíà òðúáà Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 - Ôóíäàìåíòíà ïëî÷à è äð. Íåðúæäàåìà ñòîìàíà

Êîìóíèêàöèÿ 

 Ñèãíàëíî ðåëå 
 Âõîä çà Ñòîï/Ñòàðò
 Àíàëîãîâ âõîä çà òî÷êàòà íà íàñòðîéêà
 GENIbus 
 R100, äèñòàíöèîííî óïðàâëåíèå ñ  
 èíôðà÷åðâåíà ñâåòëèíà

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ëåñåí ìîíòàæ
 Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå
 Ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò
 Áåç íóæäà îò çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Êîìïàêòíî ðåøåíèå
 Øèðîê äèàïàçîí îò ïðèëîæåíèÿ

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ
 
 Èíñòàëàòîð:
   Ëåñåí ìîíòàæ è ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
   Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
   Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå â òî÷êàòà íà  
     ïîòðåáëåíèå
   Äúëúã æèâîò

Hydro 2000 Solo E

Q[m3/h]

H [m]
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4. Íàãíåòÿâàíå

Îðàçìåðÿâàíå

Ôóíêöèÿ

Âîäîñíàáäÿâàíåòî íà ñãðàäàòà òðÿáâà äà 
áúäå íàäåæäíî è óäîáíî. Çà äà ñå èçïúëíè 
òîâà èçèñêâàíå, ñå ïðåïîðú÷âà èçïîëçâàíåòî 
íà íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè. Íàãíåòàòåëíàòà 
ñèñòåìà àâòîìàòè÷íî ùå êîìïåíñèðà âàðè-
ðàíåòî â ïðåäíàëÿãàíåòî îò ãëàâíèÿ âîäîï-
ðîâîä è âàðèðàíåòî â êîíñóìàöèÿòà è ùå 
îñèãóðè ïîñòîÿííî íàëÿãàíå âúâ âîäîñíàáäè-
òåëíàòà ñèñòåìà íà ñãðàäàòà. 
Ïðåïîðú÷âàìå íàãíåòàòåëíèòå ñèñòåìè 
Hydro 2000 ME ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà 
ñêîðîñò, êîèòî ìîãàò äà îñèãóðÿò ïîñòî-
ÿííî íàëÿãàíå â ñãðàäàòà è ñúùåâðåìåííî 
îïòèìàëíè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè è íàäåæ-
äíîñò íà âîäîñíàáäÿâàíåòî.
Àêî öåíàòà íà ñèñòåìàòà å îò ñúùåñòâåíî 
çíà÷åíèå, ìîæåòå äà èçáåðåòå ïî-åâòèíèòå 
ñèñòåìè Hydro 1000.
Àêî íå å íåîáõîäèìà ðåçåðâíà ïîìïà, ïðåïîðú-
÷èòåëíà å óïîòðåáàòà íà Hydro 2000 Solo E.

Îðàçìåðÿâàíå

 Ìàêñ. íåîáõîäèì
 äåáèò  Òèï ñèñòåìà 
 m3/h

 2 – 720 Hydro 2000

 2 – 10
 Ðåçåðâíà ïîìïà Hydro 2000 Solo E
 íå å íåîáõîäèìà

 2 – 320
 Âàðèðàíåòî â Hydro 1000
 íàëÿãàíåòî + ðåçåðâîàð çà íàëÿãàíå
 å äîïóñòèìî

Îïèñàíèå íà ïðèëîæåíèåòî

Hydro 2000

Ãëàâåí 
âîäîïðîâîä

Êúì 
ñãðàäàòà

p

Hydro 2000 Solo E

Ãëàâåí 
âîäîïðîâîä

Êúì 
ñãðàäàòàp

Áåç ðåçåðâíà ïîìïà!

Hydro 1000

Ãëàâåí 
âîäîïðîâîä

Êúì 
ñãðàäàòà

Âàðèðàíå íà íàëÿãàíåòî!
Íåîáõîäèì å ðåçåðâîàð!
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4. Íàãíåòÿâàíå

Îðàçìåðÿâàíå

Îðàçìåðÿâàíå

Èçïîëçâàéòå ïðîôèëà íà ïîòðåáëåíèå êàòî 
îñíîâíà èíôîðìàöèÿ ïðè èçáîðà íà îïòèìàë-
íà ñèñòåìà. Áðîÿò íà ïîìïèòå è ðàçìåðè-
òå èì òðÿáâà äà ñà ñúîáðàçåíè ñ ïðîôèëà. 
Èçïîëçâàéòå ïðîãðàìàòà çà èçáîð íà ïðî-
äóêòè íà Grundfos “WinCAPS”, çà äà èçáåðåòå 
ïîäõîäÿùàòà ñèñòåìà.

Îðàçìåðÿâàíå íà ðåçåðâîàðà

Ñèñòåìèòå Hydro 1000 è Hydro 2000 ðàáîòÿò ñ 
âêëþ÷âàíå/èçêëþ÷âàíå áåç êîíòðîë íà ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò. Ñëåäîâàòåëíî, çà òÿõ âèíàãè å 
íåîáõîäèì ðåçåðâîàð ïîä íàëÿãàíå îòêúì íàã-
íåòàòåëíàòà ñòðàíà íà ñèñòåìàòà. 
Çà äðóãè ñèñòåìè êàòî Hydro 2000 ME è Hydro 
2000 MF ñå ïðåïîðú÷âà ðåçåðâîàð ïîä íàëÿ-
ãàíå, àêî èìà âåðîÿòíîñò äåáèòúò äà êëîíè 
èëè äà å ðàâåí íà íóëà. Â òåçè ñëó÷àè ñèñòå-
ìàòà ùå ðàáîòè ïî-äîáðå ñ ìàëúê äèàôðàãìåí 
ðåçåðâîàð. 
Îðàçìåðÿâàíåòî íà ðåçåðâîàðà å îíàãëåäåíî â 
òàáëèöàòà. Îáåìúò íà ðåçåðâîàðà å â ëèòðè 
è çàâèñè îò ðàçìåðà íà ïîìïèòå, âêëþ÷åíè â 
íàãíåòàòåëíàòà ñèñòåìà. Íàïðèìåð, àêî íàã-
íåòàòåëíàòà ñèñòåìà å Hydro 2000 ME 
3xCRE8-60, íîìèíàëíèÿò äåáèò íà åäíà ïîìïà 
å 8 m3/h è ùå áúäå íåîáõîäèì ðåçåðâîàð ñ îáåì 
24 ëèòðà.
Ñèñòåìàòà Hydro 2000 ME Solo E ñòàíäàðòíî 
ñå äîñòàâÿ ñ ðåçåðâîàð.

Ìîíòàæ

Íàãíåòàòåëíèòå ñèñòåìè Grundfos ñå ìîí-
òèðàò ëåñíî. Ñâúðæåòå ìîäóëà êúì ãëàâíèÿ 
âîäîïðîâîä è òðúáíàòà ñèñòåìà íà ñãðàäàòà, 
íàïúëíåòå ñèñòåìàòà – è òîâà å âñè÷êî!
Ïðåïîðú÷èòåëíî å äà èíñòàëèðàòå äåòåêòîð 
çà ëèïñà íà âîäà îòêúì çàñìóêâàùàòà ñòðàíà 
íà ïîìïàòà. Ïðè ñèñòåìèòå çà äèðåêòíî íàã-
íåòÿâàíå ìîæå äà ñå èçïîëçâà ïðåñîñòàò. Àêî 
ñå èçïîëçâà ñèñòåìà ñ ìåæäèíåí ðåçåðâîàð, 
íàé-äîáðîòî ðåøåíèå å ïîïëàâúê çà íèâîòî íà 
âîäàòà â ðåçåðâîàðà.

Îïèñàíèå íà ïðèëîæåíèåòî

 Äåáèò Q Îáåì íà ðåçåðâîàðà (ëèòðè)

 m3/h Hydre 1000 ME èëè 
  Hydre 2000 MS MF

 2 33 8

 4 50 18
 
 8 120 24 
 
 16 385 120
 
 32 770 180

 45 1084 280

 64 1541 343
 
 90 2167 483

Ïðîôèë íà ïîòðåáëåíèå

Âðåìå

Ä
åá

èò
 m

3 /
h
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4. Íàãíåòÿâàíå

 Ïîòðåáè- Åäèíèöà Qãîäèíà Êîíñóì. Qäåí fd Q(m)äåí ft Ìàêñ.
 òåë  m3  ïåðèîä m3/äåí  m3/äåí  Äåáèò
   íà d     m3/h
   ãîäèíà äíè/ãîäèíà
 
 Æèëèùíè  Æèòåë 183 365 0,5 1,3 0,65 1,7 0,046
 ñãðàäè (2,5 äóøè)

 Îôèñ  Ñëóæèòåë 25 250 0,1 1,2 0,12 3,6 0,018
 ñãðàäà

 Òúðãîâñêè  Ñëóæèòåë 25 300 0,08 1,2 0,1 4,3 0,018
 öåíòúð

 Ñóïåð Ñëóæèòåë 80 300 0,27 1,5 0,4 3,0 0,05
 ìàðêåò

 Õîòåë Ëåãëî 180 365 0,5 1,5 0,75 4,0 0,125

 Áîëíèöà Ëåãëî 300 365 0,8 1,2 1,0 3,0 0,12

 Ó÷èëèùå Ó÷åíèê 8 200 0,04 1,3 0,065 2,5 0,007

Íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Êðàòêî óïúòâàíå çà èçáîð íà 
íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà

 Ñòúïêà 1:  Îïðåäåëåòå ìàêñèìàëíèÿ íåîáõîäèì 
äåáèò 
 íàïðèìåð 27 m3/h 

 Ñòúïêà 2:  Îïðåäåëåòå ïðîôèëà íà ïîòðåáëåíèå.
 Ñòúïêà 3:  Îïðåäåëåòå ñòðóêòóðàòà íà 

ñèñòåìàòà 
 íàïðèìåð äèðåêòíî íàãíåòÿâàíå  
   îò âîäîïðîâîäà èëè ñèñòåìà,  
   ðàçäåëåíà íà çîíè.

 Ñòúïêà 4:  Îïðåäåëåòå íåîáõîäèìîòî íàëÿãàíå 
 íàïðèìåð10,5 áàðà

 Ñòúïêà 5:  Èçáåðåòå ïîäõîäÿùàòà íàãíåòàòåëíà 
ñèñòåìà 
 íàïðèìåð  Hydro 2000 2xCRE8-100

 Ñòúïêà 6:  Èçáåðåòå àêñåñîàðèòå 
 íàïðèìåð  Äèàôðàãìåí ðåçåðâîàð

Ñòúïêà 1: Îïðåäåëåòå 
ìàêñèìàëíèÿ íåîáõîäèì äåáèò

Íåîáõîäèìàòà îáùà êîíñóìàöèÿ 
è ìàêñèìàëíèÿò íåîáõîäèì äåáèò 
çàâèñÿò îò êîíêðåòíîòî ïðèëî-
æåíèå. 
Ñúùåñòâóâà ãîëÿìà ðàçëèêà â 
èçèñêâàíèÿòà íàïðèìåð êúì íàã-
íåòàòåëíà ñèñòåìà â æèëèùåí 
áëîê â ñðàâíåíèå ñ òàçè â õîòåë. 
Òàáëèöàòà ïî-äîëó ñúäúðæà íÿêîè 
îðàçìåðèòåëíè ñòîéíîñòè.

Ñúãëàñíî DS439, DS442
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4. Íàãíåòÿâàíå

Íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

Ñòúïêà1: Îïðåäåëåòå ìàêñèìàëíèÿ 
íåîáõîäèì äåáèò (Ïðîäúëæåíèå)

Ïðèìåð: Õîòåë ñ 540 ëåãëà
Áðîé ëåãëà: n  
Îáùà êîíñóìàöèÿ íà ãîäèíà: Qãîäèíà x n 
Ïåðèîä íà êîíñóìàöèÿ: d 
Ñðåäíà êîíñóìàöèÿ íà äåí: (Qãîäèíà x n)/d
Ìàêñèìóì êîíñóìàöèÿ íà ãîäèíà:  
Q(m)äåí = fd x Qäåí 
Àáñîëþòåí ïèê íà äåáèòà:  
Q(ìàêñ.) = ft x Q(m)äåí/24 

Ñòúïêà 2: Îïðåäåëåòå ïðîôèëà íà 
ïîòðåáëåíèå

Ïðîôèëúò íà ïîòðåáëåíèå îòðàçÿâà âàðèðà-
íåòî íà äåáèòà çà äåí èëè çà ñåçîí. Â õîòåëà 
ïîòðåáëåíèåòî íà âîäà ùå âàðèðà çíà÷èòåë-
íî ïðåç äåíÿ. 
Ñóòðèí, êîãàòî ïîâå÷åòî îò ãîñòèòå íà 
õîòåëà ñè âçåìàò äóø è îáñëóæâàùèÿò ïåð-
ñîíàë èçïúëíÿâà çàäúëæåíèÿòà ñè - ïî÷èñòâà-
íå, ãîòâåíå, ïðàíå, ùå èìà ïî-ãîëÿìà íóæäà 
îò ñíàáäÿâàíå ñ âîäà.
Ïèê â ïîòðåáëåíèåòî ùå ñå íàáëþäàâà ñúùî 
è âå÷åð. Äèàãðàìàòà íà òèïè÷íîòî ïîòðåáëå-
íèå â õîòåë ùå èçãëåæäà òàêà:

Ïðîôèëúò íà ïîòðåáëåíèå å âàæíà èíôîðìà-
öèÿ â ïðîöåñà íà èçáîð, òúé êàòî òîçè ïðî-
ôèë âëèÿå äî ãîëÿìà ñòåïåí âúðõó èçáîðà íà 
òèïà íà íàãíåòàòåëíàòà ñèñòåìà è áðîÿ íà 
ïîìïèòå, êîèòî òÿ âêëþ÷âà. Âèæ ñòúïêà 5. 
Íà áàçàòà íà ïðîôèëà íà ïîòðåáëåíèå ìîæå 
äà ñå èçãîòâè ïðîôèë íà íàòîâàðâàíå. Ïî 
òîçè íà÷èí ñòàâà ÿñíî çà êîëêî ÷àñà íà äåí å 
íåîáõîäèìî ñúîòâåòíî íèâî íà äåáèòà.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Èç÷èñëåíèÿ:

n = 540 ëåãëà 

Qãîäèíà x n = 180 x 540 = 97200 m3/ãîä.

d = 365 äíè/ãîäèíà =>

(Qãîäèíà x n)/d = 97200 / 365 = 266,3 m3/äåí

fd x Qäåí = 1,5 x 266,3 = 399,4 m3/äåí

ft x Q(m)äåí/24 = 1,5 x 399,4/24 = 66,6 m3/h

Ïðîôèë íà ïîòðåáëåíèå

Âðåìå

Ä
åá

èò
 m

3 /
h

Ïðîôèë íà íàòîâàðâàíå

×àñà/äåí

Ä
åá

èò
 m

3 /
h
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4. Íàãíåòÿâàíå

Íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

Ñòúïêà 3: Îïðåäåëåòå êîíñòðóêöèÿòà íà 
ñèñòåìàòà

Êîíñòðóêöèÿòà íà ñèñòåìàòà òðÿáâà äà ñå 
âçåìå ïðåäâèä, ïðåäè äà áúäå èçáðàíà íàãíå-
òàòåëíà ñèñòåìà.

Äèðåêòíî íàãíåòÿâàíå – èëè ìåæäèíåí 
ðåçåðâîàð
Ñâúðçâàíåòî êúì ãëàâíèÿ âîäîïðîâîä ìîæå äà 
áúäå äèðåêòíî èëè ÷ðåç ìåæäèíåí ðåçåðâîàð.
Íåîáõîäèìîòî íàëÿãàíå â íàãíåòàòåëíà ñèñ-
òåìà ñ äèðåêòíî ñâúðçâàíå ùå å ïî-íèñêî, 
îòêîëêîòî ïðè ñèñòåìà ñ ìåæäèíåí ðåçåðâî-
àð, òúé êàòî â òîçè ñëó÷àé ìîæå äà ñå èçïîë-
çâà íàëÿãàíåòî îò ãëàâíèÿ âîäîïðîâîä êàòî 
ïðåäíàëÿãàíå.
Â çàâèñèìîñò îò ðåãèîíà, íàëÿãàíåòî â ãëàâ-
íèÿ âîäîïðîâîä 
îáèêíîâåíî ùå áúäå â äèàïàçîíà 1,5 – 4,0 bar.

Ìåæäèííèòå ðåçåðâîàðè îáèêíîâåíî ñà íåîá-
õîäèìè, êîãàòî: 
   òðúáèòå â ãëàâíàòà âîäîïðîâîäíà ñèñ-

òåìà íå ñà èçäðúæëèâè è íå ìîãàò äà 
ïîåìàò ïèêîâåòå â íàëÿãàíåòî, ïðè÷è-
íåíè îò ñòàðòèðàíåòî è ñïèðàíåòî íà 
ïîìïèòå.

   èìà ñïåöèôè÷íè ìåñòíè èçèñêâàíèÿ,
   íå å ïîçâîëåíî äèðåêòíî çàñìóêâàíå îò 

ãëàâíèÿ âîäîïðîâîä
   íåïîñòîÿííî íàëÿãàíå â ãëàâíèÿ âîäîï-

ðîâîä

Ñèñòåìè ñ ðåçåðâîàð íà ïîêðèâà
Â íÿêîè ðàéîíè ñå èçèñêâàò ñèñòåìè ñ ðåçåð-
âîàð íà ïîêðèâà. Öåëòà å äà ñå îñèãóðè âîäîñ-
íàáäÿâàíå ïðåç ïåðèîäèòå, â êîèòî å ïðåêúñ-
íàòî åëåêòðè÷åñêîòî çàõðàíâàíå. 

Òðàíñôåðíàòà ïîìïà ìîæå äà èçïîìïâà îò 
ìåæäèíåí ðåçåðâîàð èëè äèðåêòíî îò ãëàâíèÿ 
âîäîïðîâîä.
Âîäîñíàáäÿâàíåòî (íàëÿãàíåòî) â ñãðàäà-
òà ñå ïîñòèãà ÷ðåç íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà, 
íàãíåòÿâàùà êúì ïîñëåäíèòå 3-4 åòàæà. 
Îñòàíàëàòà ÷àñò íà ñãðàäàòà ñå âîäîñíàá-
äÿâà ãðàâèòàöèîííî. 

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äèðåêòíî íàãíåòÿâàíå

Ñèñòåìà ñ ìåæäèíåí ðåçåðâîàð

Ãëàâåí
âîäîïðîâîä

Ãëàâåí
âîäîïðîâîä

Êúì ñãðàäàòà

Êúì ñãðàäàòà

Íàãíåòàòåëíà 
ñèñòåìà

Íàãíåòàòåëíà 
ïîìïà

Ãëàâåí
âîäîïðîâîä

Ðåçåðâîàð íà 
ïîêðèâà

Òðàíñôåðíà ïîìïà
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Zone 1Zone 2 Zone 3

4. Íàãíåòÿâàíå

Íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

Çîíà 3: Îïðåäåëåòå êîíñòðóêöèÿòà íà 
ñèñòåìàòà (ïðîäúëæåíèå)

Çîíè
Ïðè ìíîãîåòàæíè ñãðàäè å íåîáõîäèìî âîäîñ-
íàáäèòåëíàòà ñèñòåìà äà ñå ðàçäåëè íà çîíè 
ñ öåë:
   Íàëÿãàíåòî ìåæäó åòàæèòå äà íå âàðè-

ðà ïðåêàëåíî ìíîãî;
   Ìèí. íàëÿãàíå íà íàé-ãîðíèÿ åòàæ âúâ 

âñÿêà îòäåëíà çîíà íå áèâà äà å ïî-
íèñêî îò 1,5-2 bar

   Ìàêñ. íàëÿãàíå íà íàé-äîëíèÿ åòàæ âúâ 
âñÿêà îòäåëíà çîíà íå áèâà äà å ïî-âèñî-
êî îò 4-4,5 bar

Êîíñòðóêöèÿòà íà ñèñòåìàòà ìîæå äà 
áúäå ñëåäíàòà: 
 1.  Âñè÷êè íàãíåòàòåëíè ïîìïè ñà ðàç-

ïîëîæåíè â ñóòåðåíà íà ñãðàäàòà. 
Íàãíåòÿâàíåòî ñå îñúùåñòâÿâà â 
ïîñîêà íàãîðå â ñãðàäàòà (âèæ ôèãóðà-
òà). 

 2.  Êàñêàäíà íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà. Åäíà 
íàãíåòàòåëíà ïîìïà â ñóòåðåíà èçäè-
ãà âîäàòà äî çîíà 1, êúäåòî âòîðà 
íàãíåòàòåëíà ïîìïà èçäèãà âîäàòà äî 
çîíà 2 è ò.í. 

  3.   Ñèñòåìà ñ ðåçåðâîàð íà ïîêðèâà. 
Íàãíåòàòåëíà ïîìïà íà ïîêðèâà 
âîäîñíàáäÿâà ïîñëåäíèòå 3-4 åòàæà. 
Îñòàíàëàòà ÷àñò íà ñãðàäàòà ñå 
âîäîñíàáäÿâà ãðàâèòàöèîííî. 

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Çîíà 3

Çîíà 2

Çîíà 1

Çîíà 1Çîíà 3Çîíà 2
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4. Íàãíåòÿâàíå

Íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

Ñòúïêà 4: Îïðåäåëåòå íåîáõîäèìîòî 
íàëÿãàíå

Íåîáõîäèìîòî èçõîäíî íàëÿãàíå p
èçõ., êîåòî 

íàãíåòàòåëíàòà ñèñòåìà òðÿáâà äà îñèãó-
ðè, ìîæå äà áúäå èç÷èñëåíî ÷ðåç ñëåäíèòå 
ôîðìóëè:

p
èçõ. = pòî÷êà ïîòðåáë. (ìèí.) + pf + hìàêñ./10,2  ;  

p
íàãíåò. = pèçõ. – pâõîäíî (ìèí.)

p
èçõ. :  íåîáõîäèìîòî èçõîäíî íàëÿãàíå 

îò íàãíåòàòåëíàòà ñèñòåìà
p

òî÷êà ïîòðåáë. (ìèí.)  :  íåîáõîäèìîòî ìèíèìàëíî íàëÿ-
ãàíå â íàé-âèñîêàòà òî÷êà íà 
ïîòðåáëåíèå â çîíàòà. 

p
f  :  îáùèòå çàãóáè íà íàëÿãàíå â 

òðúáíàòà ìðåæà îò íàãíåòÿâà-
ùàòà ïîìïà äî çîíàòà

hìàêñ. :  âèñî÷èíàòà îò èçõîäà íà íàãíå-
òÿâàùàòà ïîìïà äî íàé-âèñîêà-
òà òî÷êà íà ïîòðåáëåíèå 

p
âõîäíî (ìèí.) :  ìèíèìàëíîòî âõîäíî íàëÿãàíå 

êúì íàãíåòÿâàùàòà ïîìïà
p

íàãíåò. :  íåîáõîäèìîòî íàãíåòÿâàíå îò 
íàãíåòÿâàùàòà ñèñòåìà 

Íàïðèìåð:

p
òî÷êà ïîòðåáë. (ìèí.)  = 2 bar 

p
f  = 1,2 bar 

hìàêñ. = 41,5 m 
p

âõîäíî (ìèí.) = 2 bar
p

èçõ. = 2 + 1,2 + 41,5/10,2 = 7,3 bar
p

íàãíåò. = 7,3 – 2 = 5,3 bar 

Àêî âîäîñíàáäèòåëíàòà ñèñòåìà ñå ñúñòîè 
îò ïîâå÷å çîíè, òðÿáâà äà ñå íàïðàâÿò èç÷èñ-
ëåíèÿ çà âñÿêà çîíà.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

p
òî÷êà 

ïîòðåáë. 
(ìèí.)

hìàêñ.p
f

p
âõîäíî (ìèí.)

p
íàãíåò.

p
èçõ.
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Íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

Ñòúïêà 5: Èçáåðåòå ïîäõîäÿùàòà 
íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà 

Çàùî íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè?

Ñúùåñòâóâàò òðè ïðè÷èíè, ïîðàäè êîèòî å 
íåîáõîäèìî ïîòðåáèòåëÿò äà èçáåðå íàãíå-
òàòåëíà ñèñòåìà, âìåñòî ñàìî åäíà ïîìïà:
 1.  Åäíà ïîìïà íå å äîñòàòú÷íà äà îñèãóðè 

íåîáõîäèìèÿ äåáèò.
 2.  Íåîáõîäèìà å ðåçåðâíàòà ïîìïà.
 3.  Íàãíåòàòåëíàòà ñèñòåìà å ïî-ïðèñïî-

ñîáèìà êúì âàðèðàíåòî â ïîòðåáëåíèå-
òî.

Êàêúâ òèï íàïîðíà ñèñòåìà å ïîäõîäÿù?
Grundfos ïðåäëàãà ïåò ðàçëè÷íè áàçîâè âàðè-
àíòà â ïðîäóêòîâàòà ôàìèëèÿ Hydro 2000. 
Òàáëèöàòà ïî-äîëó ñúäúðæà èíôîðìàöèÿ çà 
ðàçëè÷íèòå ñèñòåìè è îñíîâíèòå èì õàðàê-
òåðèñòèêè.
Çà ïîâå÷åòî ïðèëîæåíèÿ ïðåïîðú÷âàìå ñèñ-
òåìà ñ CRE-ïîìïè íà Grundfos ñ óïðàâëåíèå 
íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

ME – ñèñòåìà
Âñè÷êè ïîìïè ñà CRE ïîìïè 
 Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå. 
  Äîñòúïíî å óïðàâëåíèå íà 

ðàáîòíàòà ñêîðîñò ñúùî è àêî 
åäíà îò ïîìïèòå ñå ïîâðåäè.

MEH – Z ñèñòåìà
Äâå ïîìïè ñà CRE ïîìïè. 
Îñòàíàëèòå ïîìïè ñà CR-ïîìïè ñ 
ôèêñèðàíà 
ðàáîòíà ñêîðîñò.
 Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå. 
  Àêî åäíà CRE ïîìïà ñå ïîâðåäè, 

êîíòðîëúò íà íàëÿãàíåòî ñå 
îãðàíè÷àâà.

MES – ñèñòåìà
Åäíà CRE ïîìïà. Îñòàíàëèòå 
ïîìïè ñà CR ïîìïè ñ ôèêñèðàíà 
ðàáîòíà ñêîðîñò. 
 Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå. 
  Àêî CRE ïîìïàòà ñå ïîâðåäè, 

êîíòðîëúò íà íàëÿãàíåòî ùå 
áúäå êàêòî ïðè MS ñèñòåìà.

MF – ñèñòåìà
Âñè÷êè ïîìïè ñà CR ïîìïè. Åäíà 
îò òÿõ å ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò ÷ðåç 
÷åñòîòåí êîíâåðòîð.
 Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå. 
  Àêî ÷åñòîòíèÿò êîíâåðòîð ñå 

ïîâðåäè, êîíòðîëúò íà íàëÿ-
ãàíåòî ùå áúäå êàêòî ïðè MS 
ñèñòåìà.

MS – ñèñòåìà
Âñè÷êè ïîìïè ñà CR ïîìïè ñ ôèêñè-
ðàíà ðàáîòíà ñêîðîñò.
 Íàëÿãàíåòî å ïîñòîÿííî â 

îïðåäåëåí äèàïàçîí.
 Íåîáõîäèì å ãîëÿì äèàôðàãìåí 

ðåçåðâîàð. 
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4. Íàãíåòÿâàíå

Íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Ñòúïêà 5: Èçáåðåòå ïîäõîäÿùàòà 
íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà (Ïðîäúëæåíèå)

Èçïîëçâàéòå ïðîãðàìàòà çà èçáîð íà ïðî-
äóêòè WinCAPS, çà äà èçáåðåòå ïîäõîäÿ-
ùàòà íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà. 

WinCAPS å èäåàëíî ñðåäñòâî çà íàìèðàíå íà 
íàé-äîáðîòî ðåøåíèå çà ïðèëîæåíèÿ ñ íàãíå-
òÿâàíå.

Âúâåäåòå ñòîéíîñòèòå çà îðàçìåðÿâàíå:
  Ìàêñèìàëåí íåîáõîäèì äåáèò
  Íåîáõîäèìî íàëÿãàíå
  Âõîäíî íàëÿãàíå
  Ïðîôèë íà íàòîâàðâàíå
çàäàéòå êîìàíäà çà îðàçìåðÿâàíå è WinCAPS 
ùå âè ïîêàæå âñè÷êè ïîäõîäÿùè ñèñòåìè, ïîä-
ðåäåíè ïî ãîäèøíà êîíñóìàöèÿ íà åíåðãèÿ. 

Íàïðèìåð:
Ñòîéíîñòèòå, ïîñî÷åíè íà ïðåäõîäíèòå 
ñòðàíèöè, ñà èçïîëçâàíè êàòî ïðèìåð çà îðàç-
ìåðÿâàíå.
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FLOW THINKING

Ïðåãëåä

• Ñèñòåìè/ïðîäóêòè
• Îïèñàíèå íà ïðîäóêòèòå

Îïèñàíèå íà 
ñèñòåìàòà

• Îòâîäíÿâàíå
• Äúæäîâíè âîäè
• Äðåíàæíè âîäè
• Îòâîäíÿâàíå íà ðåçåðâîàðè & 

áàñåéíè 
 Âîäà îò ãàñåíå íà ïîæàðè
• Îòïàäíè/êàíàëèçàöèîííè 

âîäè îò ñóòåðåíè
• Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè 

âîäè

Êàê äà íàïðàâèòå 
ñâîÿ èçáîð

• Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè 
âîäè

5. Îòïàäíè âîäè



FLOW THINKING5. Îòïàäíè âîäè

Ñèñòåìè/Ïðîäóêòè

Ïðåãëåä

KP X X X X X

AP X X X X X X 

Sololift      X X

Liftaway       X X

Multilift ïîäåìíà ñòàíöèÿ X  X X X X  X

SEG (êàíàëèçàöèîííè ïîìïè)        X

S ïîìïà (SuperVortex ðàáîòíî êîëåëî)  X  X X X X   X

S ïîìïà (êàíàëíî ðàáîòíî êîëåëî)  X        X   X X
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Òèï ñèñòåìà

Òèï ïðîäóêò

Îòïàäíè âîäè
îò ïîìåùåíèÿ è

ñúîðúæåíèÿ

Äúæäîâíè âîäè
Äðåíàæíè âîäè

Îòâîäíÿâàíå

Ïîäåìíà 
øàõòà

Îòâîäíÿâàíå íà
ðåçåðâîàðè & 

áàñåéíè

Âîäà îò
ãàñåíå íà 
ïîæàðè

Äðåíàæíè âîäè
îò êîòåëíî 
ïîìåùåíèå

Âîäà îò
ïåðàëíî 

ïîìåùåíèå
Îòïàäíè/

êàíàëèçàöèîííè âîäè
îò ñóòåðåí

Âõîä çà äðåíàæíè/
îòïàäíè âîäè

Âõîä çà 
êàíàëèçàöèîííè âîäè

Âõîä îò òîàëåòíè 
ïîìåùåíèÿ íà

ðåñòîðàíò/ôîàéå

Ïðåíîñ íà 
êàíàëèçàöèîííè 

âîäè

Èçõîä çà 
êàíàëèçàöèîííè 

âîäè
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðîäóêòè/Óïðàâëåíèå

Ïðåãëåä

LC/LCD107

LC/LCD108

Íàïúëíî îáîðóäâàíî 
êîíòðîëíî òàáëî ñ 

ïíåâìàòè÷íè òðúáè çà 
íèâî, çà ìàêñ. 2 ïîìïè

 Íàïúëíî îáîðóäâàíî 
êîíòðîëíî òàáëî ñ 

ïîïëàâúöè, çà ìàêñ. 2 
ïîìïè

KP/AP
SEG êàíàëèçàöèîííè 

ïîìïè
Grundfos S ïîìïè

KP/AP
SEG êàíàëèçàöèîííè 

ïîìïè
Grundfos S ïîìïè

11 kW DOL

11 kW DOL
30 kW Y/D

 Ôóíêöèîíàëíîñò  Èçïîëçâà ñå  Ìàêñ. ìîùíîñò 
  ïðè âðúçêà ñ kW íà ïîìïàòà 
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Ãàìà ïðîäóêòè

Ïðåãëåä

Ãàìà ïðîäóêòè çà îòïàäíè âîäè
Îáùà äèàãðàìà 50 Hz

Grundfos S ïîìïè,
êàíàëíî ðàáîòíî 
êîëåëîAP

KP

Ïîäåìíè ñòàíöèè/
Sololift

SEG
êàíàëèçàöèîííè 
ïîìïè

Grundfos S ïîìïà
SuperVortex
ðàáîòíî êîëåëî

H [m]

Q [m³/h]
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5. Îòïàäíè âîäè

Õàðàêòåðèñòèêè / Ïðåäèìñòâà

Ïðåãëåä

Õàðàêòåðèñòèêè

Èçáîð 

 Øèðîêà ãàìà ïðîäóêòè

 Øèðîêà ãàìà ñèñòåìè

 Ñðåäñòâà çà ïîääðúæêà è ïîìîù

Ìîíòàæ

 Êîìïàêòåí äèçàéí

 Ãúâêàâî èíñòàëèðàíå

Ðàáîòà

 Èíòåëèãåíòíà êîíñòðóêöèÿ

 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà

 Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè

 Âèñîêà åôåêòèâíîñò

Ïðåäèìñòâà

Èçáîð 

 Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê

 Ëåñåí èçáîð

 Áåçîïàñåí èçáîð

Ìîíòàæ

 Ëåñíî ìîíòèðàíå

 Óäîâëåòâîðÿâà âñè÷êè âàøè èçèñêâàíèÿ

Ðàáîòà

 Ëåñíî îáñëóæâàíå

 Ïîâèøåí êîìôîðò

 Ñèñòåìàòà íå ñå çàäðúñòâà

 Äúëúã æèâîò

 Åíåðãîïåñòåíå

 Íèñêè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè –  
 ñïåñòÿâàòå ïàðè
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos KP ñåðèÿ 150/250/350

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

• Îòâîäíÿâàíå íà ìàçåòà è ñãðàäè ñëåä 
íàâîäíåíèÿ

• Èçïîìïâàíå íà îòïàäíè âîäè îò ïåðàëíè 
ìàøèíè

• Èçïîìïâàíå íà äðåíàæíè øàõòè
• Îòâîäíÿâàíå íà áàñåéíè, íàïîèòåëíè 

êàíàëè è ôîíòàíè
• Èçïðàçâàíå íà ðåçåðâîàðè è ñúäîâå
• Îòâîäíÿâàíå íà ìàëêè ñòðîåæè
• Â ìàíäðè è ïèâîâàðíè
• Â ïðåðàáîòâàòåëíàòà èíäóñòðèÿ

Òåõíè÷åñêè äàííè

Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
íà òå÷íîñòòà: +50°C
Ìàêñèìàëåí äåáèò/ 
Ìàêñèìàëåí íàïîð: 4 l/s / 9 m
Çàõðàíâàíå: 1x 220-240/3x380-415 V
Ìîùíîñò: 0,15 kW äî 0,35 kW
Ñêîðîñò: 2900 rpm
Ðàçìåð ïðè èçõîäà: Rp 1¼
Òåãëî 5,5 – 7,5 kg
Ìàòåðèàë: Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
Ñâîáîäåí ïðîõîä: 10 mm

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

•  Êîìïàêòåí äèçàéí
•  Ëåñíî äåìîíòèðàíå çà ñåðâèç & ïî÷èñòâàíå
•  Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà
•  Âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàòåðèàëè
•  Âèñîêà åôåêòèâíîñò
•  Ðàáîòà ïðè ÷àñòè÷íî ïîòîïÿâàíå
•  Ãúâêàâî èíñòàëèðàíå
• Öîêúë çà ñìåíÿåì êàáåë 

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

Èíñòàëàòîð:
 • Ëåñåí ìîíòàæ
 • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
Êðàåí ïîòðåáèòåë:
 •Íàäåæäíî èçïîìïâàíå
 • Ëåñíà ïîääðúæêà
 • Äúëúã æèâîò
 • Ïîâèøåí êîìôîðò

Q[l/s]

H
[m]
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos AP12

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

•  Ïîíèæàâàíå íèâîòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè
• Èçïîìïâàíå íà äðåíàæíè øàõòè
• Èçïîìïâàíå îò êîëåêòîðíè øàõòè, íàïð. âîäà 

îò âîäîñòî÷íè òðúáè, øàõòè è òóíåëè
• Èçïðàçâàíå íà ðåçåðâîàðè, íàïîèòåëíè êàíàëè, 

áàñåéíè è ñúäîâå
• Èçïîìïâàíå íà äúæäîâíè âîäè è ïî÷âåíè âîäè

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà: +55°C
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ. 10 l/s / Ìàêñ. 16 m
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò (kW): 0,4, 0,6, 0,8 è 1,1 kW
 Çàõðàíâàíå: 1x 230/3x230/400 V
 Áðîé ïîëþñè: äâóïîëþñåí äâèãàòåë
 Ðàçìåð ïðè èçõîäà: Rp 1½ – 2
 Òåãëî 9,7 - 18,2 kg
 Ìàòåðèàë: Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Ñâîáîäåí ïðîõîä: 12 mm 

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Êîìïàêòåí äèçàéí
 Ëåñíî äåìîíòèðàíå çà ñåðâèç & ïî÷èñòâàíå
 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà
 Öÿëîñòíà èçðàáîòêà îò íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Ãúâêàâî èíñòàëèðàíå
 Öîêúë çà ñìåíÿåì êàáåë
 Ðàáîòà ïðè ÷àñòè÷íî ïîòîïÿâàíå

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Íàäåæäíî èçïîìïâàíå
  • Ëåñíà ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
  • Ïîâèøåí êîìôîðò

Q [m³/h]

H
[m]

119



FLOW THINKING

0

4

8

12

0 5 10 15 20 25

5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos AP35  
(íåðúæäàåìà ñòîìàíà)

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

• Ïîíèæàâàíå íèâîòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè
• Èçïîìïâàíå íà äðåíàæíè øàõòè
•  Èçïîìïâàíå íà âîäà îò êîëåêòîðíè øàõòè, íàïð. 

âîäà îò âîäîñòî÷íè òðúáè, øàõòè è òóíåëè
• Èçïðàçâàíå íà ðåçåðâîàðè, íàïîèòåëíè êàíàëè, 

áàñåéíè è ñúäîâå
• Èçïîìïâàíå íà îòïàäíè âîäè, ñúäúðæàùè âëàêíà
• Èçïîìïâàíå íà áèòîâè îòïàäíè âîäè îò 

ñåïòè÷íè ðåçåðâîàðè
•  Èçïîìïâàíå íà áèòîâè îòïàäíè âîäè áåç 

êàíàëèçàöèîííè âîäè îò òîàëåòíè

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà:  +55°C
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ. 6 l/s / Ìàêñ. 11 m
 Çàõðàíâàíå: 1 x 230 / 3 x 230/400 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 0,6 kW äî 0,8 kW
 Áðîé ïîëþñè: 2 ïîëþñà
 Ðàçìåð ïðè èçõîäà: 1½ Rp 
 Òåãëî 11 –  14,7 kg
 Ìàòåðèàë:  Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Ñâîáîäåí ïðîõîä: 35 mm

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

•  Êîìïàêòåí äèçàéí
•  Ëåñíî äåìîíòèðàíå çà ñåðâèç & ïî÷èñòâàíå
•  Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóìà
•  Öÿëîñòíà èçðàáîòêà îò íåðúæäàåìà ñòîìàíà
•  Âèñîêà åôåêòèâíîñò
•  Ãúâêàâî èíñòàëèðàíå
• Öîêúë çà ñìåíÿåì êàáåë
•  Ðàáîòà ïðè ÷àñòè÷íî ïîòîïÿâàíå
•  Vortex ðàáîòíî êîëåëî

Ïðåäèìñòâà çà êëèåíòà 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Íàäåæäíî èçïîìïâàíå
  • Ëåñíà ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
  • Ïîâèøåí êîìôîðò
  • Ðåäóöèðàíî äî ìèíèìóì èçíîñâàíå &  
    çàäðúñòâàíå

Q [m³/h]

H
[m]
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos AP50  
(íåðúæäàåìà ñòîìàíà)

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèå

• Ïîíèæàâàíå íèâîòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè
•  Èçïîìïâàíå íà äðåíàæíè øàõòè
•  Èçïîìïâàíå íà âîäà îò êîëåêòîðíè øàõòè, íàïð. 

âîäà îò âîäîñòî÷íè òðúáè, øàõòè è òóíåëè
• Èçïðàçâàíå íà ðåçåðâîàðè, íàïîèòåëíè êàíàëè, 

áàñåéíè è ñúäîâå
• Èçïîìïâàíå íà îòïàäíè âîäè, ñúäúðæàùè âëàêíà
•  Èçïîìïâàíå íà áèòîâè îòïàäíè âîäè îò 

ñåïòè÷íè ðåçåðâîàðè
• Èçïîìïâàíå íà áèòîâè îòïàäíè âîäè áåç 

êàíàëèçàöèîííè âîäè îò òîàëåòíè

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà: + 55°C
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ. 9,5 l/s / Ìàêñ. 12 m
 Çàõðàíâàíå: 1 x 230 / 3 x 230 / 400 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 0,8 kW äî 1,1 kW
 Áðîé ïîëþñè: 2 ïîëþñà
 Ðàçìåðè ïðè èçõîäà: 2 Rp 
 Òåãëî 14,2 – 17,9 kg
 Ìàòåðèàëè: Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Ñâîáîäåí ïðîõîä: 50mm

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Êîìïàêòåí äèçàéí
 Ëåñíî äåìîíòèðàíå çà ñåðâèç & ïî÷èñòâàíå
 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóì
 Öÿëîñòíà èçðàáîòêà îò íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Ãúâêàâî èíñòàëèðàíå
 Öîêúë çà ñìåíÿåì êàáåë
 Ðàáîòà ïðè ÷àñòè÷íî ïîòîïÿâàíå
 Vortex ðàáîòíî êîëåëî

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Íàäåæäíî èçïîìïâàíå
  • Ëåñíà ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
  • Ïîâèøåí êîìôîðò
  • Ðåäóöèðàíî äî ìèíèìóì èçíîñâàíå &  
    çàäðúñòâàíå

Q [m³/h]

H
[m]
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FLOW THINKING5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos AP35B

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

• Ïîíèæàâàíå íèâîòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè
• Èçïîìïâàíå íà äðåíàæíè øàõòè
•  Èçïîìïâàíå íà âîäà îò êîëåêòîðíè øàõòè, íàïð. 

âîäà îò âîäîñòî÷íè òðúáè, øàõòè è òóíåëè
• Èçïðàçâàíå íà ðåçåðâîàðè, íàïîèòåëíè êàíàëè, 

áàñåéíè è ñúäîâå
• Èçïîìïâàíå íà îòïàäíè âîäè, ñúäúðæàùè âëàêíà
• Èçïîìïâàíå íà áèòîâè îòïàäíè âîäè îò 

ñåïòè÷íè ðåçåðâîàðè
• Èçïîìïâàíå íà áèòîâè îòïàäíè âîäè áåç 

êàíàëèçàöèîííè âîäè îò òîàëåòíè

Tåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà: 40°C
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ. 5,8 l/s / Ìàêñ. 12,5 m
 Çàõðàíâàíå: 1 x 230 / 3 x 230 / 400 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 0,6 kW äî 0,8 kW
 Áðîé ïîëþñè: 2 ïîëþñà
 Ðàçìåð ïðè èçõîäà: 2 Rp 
 Òåãëî 7,4 – 10 kg
 Ìàòåðèàë: Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Ñâîáîäåí ïðîõîä: 35 mm

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Êîìïàêòåí äèçàéí
 Ëåñíî äåìîíòèðàíå çà ñåðâèç & ïî÷èñòâàíå
 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóì
 Öÿëîñòíà èçðàáîòêà îò íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Ãúâêàâî èíñòàëèðàíå
 Vortex ðàáîòíî êîëåëî
 Îïòèìèçèðàíà õèäðàâëè÷íà ðàáîòà

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Íàäåæäíî èçïîìïâàíå
  • Ëåñíà ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
  • Ïîâèøåí êîìôîðò
  • Ðåäóöèðàíî äî ìèíèìóì èçíîñâàíå &  
    çàäðúñòâàíå

Q[l/s]

H
[m]
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos AP50B

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèå

• Ïîíèæàâàíå íèâîòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè
• Èçïîìïâàíå íà äðåíàæíè øàõòè
•  Èçïîìïâàíå íà âîäà îò êîëåêòîðíè øàõòè, íàïð. 

âîäà îò âîäîñòî÷íè òðúáè, øàõòè è òóíåëè
• Èçïðàçâàíå íà ðåçåðâîàðè, íàïîèòåëíè êàíàëè, 

áàñåéíè è ñúäîâå
• Èçïîìïâàíå íà îòïàäíè âîäè, ñúäúðæàùè âëàêíà
•  Èçïîìïâàíå íà áèòîâè îòïàäíè âîäè îò 

ñåïòè÷íè ðåçåðâîàðè
• Èçïîìïâàíå íà áèòîâè îòïàäíè âîäè áåç 

êàíàëèçàöèîííè âîäè îò òîàëåòíè

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà: 40°C
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ. 9 l/s / Ìàêñ. 18 m
 Çàõðàíâàíå: 1 x 230 / 3 x 230 / 400 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 0,8 kW äî 1,5 kW
 Áðîé ïîëþñè: 2 ïîëþñà
 Ðàçìåð ïðè èçõîäà: 2 Rp 
 Òåãëî 8,4 – 10,2 kg
 Ìàòåðèàë: Íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Ñâîáîäåí ïðîõîä: 50mm

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Êîìïàêòåí äèçàéí
 Ëåñíî äåìîíòèðàíå çà ñåðâèç & ïî÷èñòâàíå
 Ìíîãî íèñêî íèâî íà øóì
 Öÿëîñòíà èçðàáîòêà îò íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Ãúâêàâî èíñòàëèðàíå
 Vortex ðàáîòíî êîëåëî
 Îïòèìèçèðàíà õèäðàâëè÷íà ðàáîòà

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñíî ìîíòèðàíå
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Íàäåæäíî èçïîìïâàíå
  • Ëåñíà ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
  • Ïîâèøåí êîìôîðò
  • Ðåäóöèðàíî äî ìèíèìóì èçíîñâàíå &  
    çàäðúñòâàíå

Q[l/s]

H
[m]
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos LIFTAWAY B

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèå

•  Äðåíàæíà øàõòà çà äðåíàæíè è ïî÷âåíè âîäè
• Çà àêóìóëèðàíå è èçïîìïâàíå íà îòïàäíè âîäè 

îò ñóòåðåíè è ïåðàëíè ïîìåùåíèÿ ïîä íèâîòî 
íà êàíàëèçàöèÿòà

• Ìîíòàæ â ñóòåðåíè, ìèÿëíè ïîìåùåíèÿ, ãàðàæè 
è äð.

• Ïîäõîäÿùà çà KP è AP12 ïîìïè.

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà: + 50°C
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ.  6,3 l/s / Ìàêñ. 14 m
 Çàõðàíâàíå: 1 x 220-240 / 3 x 380-415 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 0,15 kW äî 0,8 kW
 Ðàçìåð ïðè âõîäà: 3 x DN 100
 Ðàçìåð ïðè èçõîäà: R 1 ¼” R 1 ½”
 Òåãëî 14,7 kg (áåç ïîìïàòà)
 Ìàòåðèàë: Ïîëèåòèëåí
 Åôåêòèâåí îáåì: 40 l

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Íàñòðîéâàåì êúì âèñî÷èíà îòâîð
 Ãîðåí êàïàê ñ ðåøåòêà è óïëúòíåíèå
 Âúçìîæíîñò çà çàâúðòàíå ïðè êîíêðåòíî  
 ïîçèöèîíèðàíå
 Öÿëàòà ñèñòåìà å òåñòâàíà ñ KP/AP ïîìïè
 Îòäåëíà âðúçêà çà îáåçâúçäóøàâàíå è êàáåë
 Âãðàäåí âúçâðàòåí âåíòèë îò íåðúæäàåìà  
 ñòîìàíà ñ ãóìåíî ïîêðèòèå  

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Áåç íóæäà îò ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
  • Ïîâèøåí êîìôîðò

Q[l/s]

H
[m]
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos LIFTAWAY C

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

• Ìàëêà ïîäåìíà ñòàíöèÿ çà îòïàäíè âîäè çà 
ìîíòèðàíå íà ïîäà èëè êúì ñòåíà

 • Èçïîëçâà ñå çà èçïîìïâàíå íà áèòîâè îòïàäíè 
âîäè îò ïåðàëíè ìàøèíè, ñúäîìèÿëíè ìàøèíè, 
ìèâêè, âàíè è äð.

•  Çà ìîíòàæ â áàíè, êóõíè, êîðèäîðè è ò.í.
•  Ïîäõîäÿùè çà KP ïîìïè.

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà: + 50°C / 70°C 
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ. 4 l/s / Ìàêñ. 9 m
 Çàõðàíâàíå: 1 x 220-240 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 0,15 kW äî 0,35 kW
 Ðàçìåðè ïðè âõîäà: 3 x DN 40 + 1 x DN 40/50
 Ðàçìåð ïðè èçõîäà: 1 x DN 40
 Òåãëî 3,2 kg (áåç ïîìïàòà)
 Ìàòåðèàë: ABS
 Åôåêòèâåí îáåì: 13 l

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Öÿëàòà ñèñòåìà å òåñòâàíà ñ KP ïîìïè
  Âãðàäåí âúçâðàòåí âåíòèë îò íåðúæäàåìà 

ñòîìàíà ñ ãóìåíî ïîêðèòèå
 ×èñò è ëåñåí ìîíòàæ ñúñ ñêðèòè ñòðàíè÷íè  
 âõîäîâå
 Ëåñíà çà ïî÷èñòâàíå ãëàäêà ïîâúðõíîñò
 Èçõîä îòëÿâî è îòäÿñíî
 Ãúâêàâî èíñòàëèðàíå áëàãîäàðåíèå íà 4-òå âõîäà
 Åôèêàñíî îòñòðàíÿâàíå íà ìèðèçìèòå ÷ðåç  
 âúãëåðîäåí ôèëòúð
 Âúçìîæíîñò çà ìîíòàæ êúì ñòåíà

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Áåç íóæäà îò ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
  • Ïîâèøåí êîìôîðò

Q[l/s]

H
[m]
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos MULTILIFT M/MD

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

 •  Èçïîìïâàíå è àêóìóëèðàíå íà îòïàäíè è 
êàíàëèçàöèîííè âîäè îò ÷àñòíè ñãðàäè, æèëèùíè 
áëîêîâå, õîòåëè, ðåñòîðàíòè, ó÷èëèùà è ò.í.

Ïðèëîæåíèå

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà: 40°C 
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ.  16 l/s / Ìàêñ. 19 m
 Çàõðàíâàíå:  1 x 230 / 3 x 230 / 400 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 1,2 kW äî 3,2 kW
 Ðàçìåðè ïðè âõîäà: 3 x DN 100 + 1 x DN 150
 Ðàçìåð ïðè èçõîäà: 1 x DN 80/100
 Òåãëî 36,5 kg – 80 kg.
 Ìàòåðèàë: Ïîëèåòèëåí
 Åôåêòèâåí îáåì: 60 - 100 L

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Öÿëîñòíè ìîäóëè, ãîòîâè çà ìîíòèðàíå.
 Óñòîé÷èâ íà ãàçîâå, ìèðèçìè è êîðîçèÿ êîëåêòîðåí  
 ðåçåðâîàð 
 Óñòîé÷èâ íà ìåõàíè÷íè óäàðè è íå÷óïëèâ  
 ïîëèåòèëåíîâ ðåçåðâîàð
 Àâòîìàòè÷íà ðàáîòà ÷ðåç ïíåâìàòè÷åí êîíòðîë  
 íà íèâîòî
 Ñèñòåìà ñ äâîéíî óïëúòíåíèå íà âàëà
 Vortex ðàáîòíî êîëåëî
 Óñòîé÷èâ íà êîðîçèÿ êîðïóñ íà äâèãàòåëÿ
 Ôàáðè÷íî ñìàçàíè çà öåëèÿ öèêúë æèâîò ñà÷ìåíè  
 ëàãåðè

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Áåç íóæäà îò ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
  • Ïîâèøåí êîìôîðò

Q[l/s]

H
[m]
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos MULTILIFT MD1/MDV 
(400L ðåçåðâîàð)

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

 •   Èçïîìïâàíå è àêóìóëèðàíå íà îòïàäíè è 
êàíàëèçàöèîííè âîäè îò æèëèùíè áëîêîâå, 
õîòåëè, îáùåñòâåíè ñãðàäè, ðåñòîðàíòè, 
ó÷èëèùà è ò.í.

Tåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà: 40°C 
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ.  57 l/s / Ìàêñ. 17,5 m
 Çàõðàíâàíå: 3 x 230 / 400 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 2,4 kW äî 6,1 kW
 Ðàçìåð ïðè âõîäà: 3 x DN 150
 Ðàçìåð ïðè èçõîäà: 1 x DN 100
 Ìàòåðèàë: Ïîëèåòèëåí
 Åôåêòèâåí îáåì: 190 - 450 L

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Öÿëîñòíè ìîäóëè, ãîòîâè çà ìîíòèðàíå.
 Óñòîé÷èâ íà ãàçîâå, ìèðèçìè è êîðîçèÿ  
 êîëåêòîðåí ðåçåðâîàð
 Óñòîé÷èâ íà ìåõàíè÷íè óäàðè è íå÷óïëèâ  
 ïîëèåòèëåíîâ ðåçåðâîàð
 Àâòîìàòè÷íà ðàáîòà ÷ðåç ïíåâìàòè÷åí êîíòðîë  
 íà íèâîòî
 Ñèñòåìà ñ äâîéíî ìåõàíè÷íî óïëúòíåíèå íà âàëà

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Áåç íóæäà îò ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
  • Ïîâèøåí êîìôîðò

Q[l/s]

H
[m]
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FLOW THINKING5. Îòïàäíè âîäè

Ôàáðè÷íî èçðàáîòåíè ïîìïåíè 
ñòàíöèè íà Grundfos

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

 •  Grundfos ïðîèçâåæäà ñòàíäàðòíè è èçðàáîòåíè 
ïî ïîðú÷êà ïîìïåíè ñòàíöèè, ïðåäíàçíà÷åíè çà 
ðàçëè÷íè ïðèëîæåíèÿ. Ñòàíäàðòíèòå ìîäåëè 
ñà ïðåäíàçíà÷åíè çà ôèëòðèðàíå, èçïîìïâàíå 
íà ïîäïî÷âåíè âîäè, ïðåíîñ íà îòïàäíè è 
êàíàëèçàöèîííè âîäè.

 • Òå ñå èçïîëçâàò çà èçïîìïâàíå íà îòïàäíè 
âîäè îò íàé-ðàçëè÷íè òèïîâå ñãðàäè, íàïðèìåð 
ôàáðèêè, ó÷èëèùà, ôåðìè, âèëè è äðóãè, êúì 
ñúîðúæåíèÿ çà îáðàáîòêà íà îòïàäíè âîäè.
 

Òåõíè÷åñêè äàííè

  Ìàòåðèàëè:  Ïîëèåòèëåí, áåòîí, 
ñòúêëîïëàñò

 Ðàçìåðè (øèðèíà): 400 mm – 4000 mm
 Ðàçìåðè (äúëæèíà):   Ïîëèåòèëåí äî 6000 

mm Áåòîí äî 10000 mm 
Ñòúêëîïëàñò äî 10000 mm

 Âèäîâå ïîìïè  
 (ñåðèè): KP, AP, SEG, S

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Ïîëèåòèëåí:  Äúëúã æèâîò ïðè ðàáîòà ñ 
àãðåñèâíè òå÷íîñòè, ëåñåí 
ìîíòàæ, äîñòàâÿ ñå êàòî 
öÿëîñòåí ìîäóë. 

 Áåòîí:  Ñòàíäàðòåí ïðîäóêò.
 Ñòúêëîïëàñò: Äúëúã æèâîò ïðè ðàáîòà ñ  
   àãðåñèâíè òå÷íîñòè, ëåñåí  
   ìîíòàæ, äîñòàâÿ ñå êàòî  
   öÿëîñòåí ìîäóë. 

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ, ïðîåêòèðàí çà  
    ñïåöèôè÷íèòå íóæäè
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Ëåñíà ïîääðúæêà
  • Äúëúã æèâîò
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos SEG ñåðèÿ

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèå

 •  Íåîáðàáîòåíè êàíàëèçàöèîííè âîäè
 • Óòàéêè, ñúäúðæàùè âîäà
 •  Ïîìïåíè ñèñòåìè ïîä íàëÿãàíå
 •  Íèñúê äåáèò - Âèñîê íàïîð 

Òåõíè÷åñêè äàííè

  Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
íà òå÷íîñòòà:        40°C

 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ. 5 l/s / Ìàêñ. 45 m
 Çàõðàíâàíå: 1 x 230 / 3 x 400 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 0,9 kW - 4 kW
 Áðîé ïîëþñè: 2 ïîëþñà
 Ðàçìåðè ïðè èçõîäà: DN 40 
 Òåãëî 35 – 70 kg
 Ìàòåðèàëè: ×óãóí
 Ðåæåùà ñèñòåìà: Çàêàëåíà íåðúæäàåìà  
   ñòîìàíà

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Êîìïàêòåí äèçàéí
 Ìîíòàæíà ñêîáà îò íåðúæäàåìà ñòîìàíà
 Ëåñíî äåìîíòèðàíå çà ñåðâèç & ïî÷èñòâàíå
 Ïàêåòíî óïëúòíåíèå íà âàëà
 Åïîêñèäíî çàïå÷àòàí ùåêåð íà êàáåëà
 Ãúâêàâî èíñòàëèðàíå
 Íîâà ïîäîáðåíà ðåæåùà ñèñòåìà
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ãúâêàâà ðàáîòà
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Ëåñíà ïîääðúæêà è ñåðâèç
  • Äúëúã æèâîò
  • Âèñîêà íàäåæäíîñò

Q [m³/h]

H
[m]
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos S ñåðèÿ
(ïîìïè ñ êàíàëíî ðàáîòíî êîëåëî)

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

 •  Èçïîìïâàíå íà íåîáðàáîòåíè êàíàëèçàöèîííè 
âîäè îò îáùåñòâåíè ñãðàäè, æèëèùíè áëîêîâå, 
ðåñòîðàíòè, õîòåëè è ò.í.

• Èçïîìïâàíå íà âîäè, ñúäúðæàùè óòàéêè, îò 
ôàáðèêè, ïðîìèøëåíè ïðåäïðèÿòèÿ è ñúîðúæåíèÿ 
çà îáðàáîòêà íà êàíàëèçàöèîííè âîäè

 •  Èçïîìïâàíå íà îòïàäíè âîäè îò àâòîìèâêè, 
ïàðêèíãè è ãàðàæè.

•  Èçïîìïâàíå íà ãîëåìè êîëè÷åñòâà íà ïî÷âåíè è 
ïîäïî÷âåíè âîäè. 

Òåõíè÷åñêè äàííè

  Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
íà òå÷íîñòòà:         40°C

 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ. 210 l/s / Ìàêñ. 62m
 Çàõðàíâàíå: 3 x 400 - 415 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 1,7 kW äî 21 kW
 Áðîé ïîëþñè: 2 èëè 4 ïîëþñà
 Ðàçìåðè ïðè èçõîäà: DN 100 – DN 250 
 Òåãëî 110 kg – 480 kg
 Ìàòåðèàëè: ×óãóí

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Êàíàëíè ðàáîòíè êîëåëà çà ïî-åäðè òâúðäè  
 ÷àñòèöè 
  Ñàìîïî÷èñòâàùî ñå ðàáîòíî êîëåëî
 SmartTrim ñèñòåìà çà ïî÷èñòâàíå íà ðàáîòíîòî  
 êîëåëî
 Âèñîêà åôåêòèâíîñò
 Ñèñòåìà ñ äâîéíî óïëúòíåíèå íà âàëà
 SmartSeal ñèñòåìà
 Ñèñòåìà ñðåùó ïðåãðÿâàíå íà äâèãàòåëÿ
 Âãðàäåí ñåíçîð çà âëàãà

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Ëåñíà ïîääðúæêà è ñåðâèç
  • Äúëúã æèâîò
  • Íèñêè ðàçõîäè çà öèêúë æèâîò

Q [m³/h]

H
[m]
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos SV ñåðèÿ  
(ñåðèÿ SuperVortex)

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

 •  Èçïîìïâàíå íà íåîáðàáîòåíè êàíàëèçàöèîííè 
âîäè îò îáùåñòâåíè ñãðàäè, æèëèùíè 
áëîêîâå, ðåñòîðàíòè, õîòåëè è äð.

 •  Èçïîìïâàíå íà âîäè, ñúäúðæàùè óòàéêè, 
îò ôàáðèêè, ïðîìèøëåíè ïðåäïðèÿòèÿ 
è ñúîðúæåíèÿ çà îáðàáîòêà íà       
êàíàëèçàöèîííè âîäè.

 •  Èçïîìïâàíå íà îòïàäíè âîäè îò àâòîìèâêè, 
ïàðêèíãèè ãàðàæè.

 •  Èçïîìïâàíå íà ãîëåìè êîëè÷åñòâà îòïàäíè 
âîäè ñ âèñîêî ñúäúðæàíèå íà òúêàíè è âëàêíà.

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. òåìïåðàòóðà  
 íà òå÷íîñòòà: 40°C
 Äåáèò/Hàïîð: Ìàêñ. 45 l/s / Ìàêñ. 57 m
 Çàõðàíâàíå: 3 x 400 - 415 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 1,65 kW to 21 kW
 Áðîé ïîëþñè: 2 èëè 4 ïîëþñà
 Ðàçìåðè ïðè èçõîäà: DN 80 – DN 100 
 Òåãëî 60 kg – 248 kg
 Ìàòåðèàëè: ×óãóí

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

  SuperVortex ðàáîòíè êîëåëà çà òðåòèðàíå íà 
òå÷íîñòè ñ åäðè òâúðäè ÷àñòèöè è àáðàçèâíè 
ìàòåðèàëè

 Íåîãðàíè÷åíè âúçìîæíîñòè íà ðàáîòà 
  Ñèñòåìà ñ äâîéíî ìåõàíè÷íî óïëúòíåíèå íà 

âàëà
  SmartSeal ñèñòåìà
  Ñèñòåìà ñðåùó ïðåãðÿâàíå íà äâèãàòåëÿ
   Âãðàäåí ñåíçîð çà âëàãà

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Ëåñíà ïîääðúæêà è ñåðâèç
  • Äúëãîñðî÷íà íàäåæäíîñò
  • Íèñúê ðàçõîä çà öèêúë æèâîò

Q [m³/h]

H
[m]
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FLOW THINKING5. Îòïàäíè âîäè

GrundfosLC107/LCD107 ñåðèè

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

• Óïðàâëåíèå íà ðàáîòàòà íà 1 èëè 2 ïîìïè 
÷ðåç ñèãíàëè çà íèâî îò ïîïëàâúöè òèï 
"êàìáàíêà"

•  Êîíòðîë íà íèâîòî çà òå÷íîñòòà ïðè 
ïðèëîæåíèÿ, ñâúðçàíè ñ ïúëíåíå èëè 
èçïðàçâàíå.

•  Ñèñòåìè çà îòïàäíè/êàíàëèçàöèîííè âîäè 
â îáùåñòâåíè ñãðàäè, æèëèùíè áëîêîâå, 
ôàáðèêè, ïàðêèíãè, õîòåëè è ò.í. 

• Ñèñòåìè çà ïîäïî÷âåíè âîäè

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. îêîëíà  
 òåìïåðàòóðà: +50°C
 Çàõðàíâàíå: 1 x 230 / 3 x 400 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 0,3 kW äî 11 kW
 Òåãëî 3 kg – 3,6 kg

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

  Àâòîìàòè÷íî àëòåðíàòèâíî çàäåéñòâàíå 
(LCD ñàìî)

 Àâòîìàòè÷íî òåñòâàíå
 Âúçìîæíîñò çà àâòîìàòè÷íî íóëèðàíå íà  
 àëàðìàòà
 Âúçìîæíîñò çà àâòîìàòè÷íî ðåñòàðòèðàíå
 Èíäèêàöèè íà íèâîòî íà òå÷íîñòòà
 Ðàçëè÷íè òèïîâå àëàðìåíè èíäèêàöèè
 Âãðàäåíî ðåëå çà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Ïîòðåáèòåëñêà íàñòðîéêà íà çàêúñíåíèå ïðè  
 ñïèðàíå äî 180 ñåê.

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Íàäåæäåí ìîíèòîðèíã è êîíòðîë.
  • Äúëúã æèâîò íà ïîìïàòà 
  • Ïîâèøåí êîìôîðò
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5. Îòïàäíè âîäè

Grundfos LC108/LCD108 ñåðèÿ

Ïðåãëåä

Ïðèëîæåíèÿ

 •  Óïðàâëåíèå íà 1 èëè 2 ïîìïè ÷ðåç ñèãíàëè 
îò ïîïëàâúöè, åëåêòðîäè èëè ïíåâìàòè÷íè 
òðúáè.

 •  Êîíòðîë íà íèâîòî íà òå÷íîñòòà ïðè 
ïðèëîæåíèÿ, ñâúðçàíè ñ ïúëíåíå èëè 
èçïðàçâàíå.

 •  Ñèñòåìè çà îòïàäíè/êàíàëèçàöèîííè âîäè 
â îáùåñòâåíè ñãðàäè, æèëèùíè áëîêîâå, 
ôàáðèêè, ïàðêèíãè, õîòåëè è ò.í. 

 • Ñèñòåìè çà ïîäïî÷âåíè âîäè

Òåõíè÷åñêè äàííè

 Ìàêñ. îêîëíà  
 òåìïåðàòóðà: +50°C
 Çàõðàíâàíå: 1 x 230 / 3 x 400 V
 Äèàïàçîí íà  
 ìîùíîñò: 0,3 kW äî 11 kW
 Òåãëî 3 kg – 3,6  kg

Îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïðîäóêòà 

 Àâòîìàòè÷íî àëòåðíàòèâíî çàäåéñòâàíå  
 (LCD ñàìî)
 Àâòîìàòè÷íî òåñòâàíå
 Âúçìîæíîñò çà àâòîìàòè÷íî íóëèðàíå íà  
 àëàðìàòà
 Âúçìîæíîñò çà àâòîìàòè÷íî ðåñòàðòèðàíå
 Èíäèêàöèè íà íèâîòî íà òå÷íîñòòà
 Ðàçëè÷íè òèïîâå àëàðìåíè èíäèêàöèè
 Âãðàäåíî ðåëå çà çàùèòà íà äâèãàòåëÿ
 Ïîòðåáèòåëñêà íàñòðîéêà íà çàêúñíåíèå ïðè  
 ñïèðàíå äî 180 ñåê.

Îñíîâíè ïðåäèìñòâà çà ïîòðåáèòåëÿ 

 Èíñòàëàòîð:
  • Ëåñåí ìîíòàæ
  • Ñàìî åäèí äîñòàâ÷èê
  • Ëåñíî ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ
 Êðàåí ïîòðåáèòåë:
  • Íàäåæäåí ìîíèòîðèíã è êîíòðîë.
  • Äúëúã æèâîò íà ïîìïàòà 
  • Ïîâèøåí êîìôîðò
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5. Îòïàäíè âîäè

Äúæäîâíè âîäè

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ôóíêöèÿ

Ïîìïèòå îáèêíîâåíî ñå èçïîëçâàò çà äðåíàæ 
è èçïîìïâàíå íà äúæäîâíàòà âîäà îò âîäîñ-
áîðíèòå çîíè íà ñãðàäèòå. Êîëè÷åñòâîòî íà 
ñúáðàíèòå îòïàäíè âîäè çàâèñè êàêòî îò 
âåðòèêàëíàòà ïëîù íà ñãðàäàòà, òàêà è îò 
íåéíèÿ ïîêðèâ è îòêðèòèòå ïëîùè íàîêîëî 
(âêëþ÷èòåëíî ïàðêèíãè è ãðàäèíè). 
Ìîäåëèòå KP è AP îò íåðúæäàåìà ñòîìàíà 
ñà ïîäõîäÿùè ñúùî è êàòî ïðåíîñèìè ïîìïè 
çà àâàðèéíè ñëó÷àè.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m³/h

 0 - 14 KP (ñàìî çà àâàðèéíè ñëó÷àè)

 0 - 34 AP

 7 - 155 S ïîìïè, SuperVortex  
  ðàáîòíî êîëåëî

 30 - 800 ïîìïè, êàíàëíî ðàáîòíî êîëåëî

Ïðè ñèñòåìè çà èçïîìïâàíå íà äúæäîâíà âîäà 
ìèíèìàëíèÿò ñâîáîäåí ïðîõîä íà ïîìïàòà òðÿá-
âà äà áúäå íå ïî-ìàëêî îò 25 – 30 mm.
Â ñèñòåìèòå çà èçïîìïâàíå íà äúæäîâíà âîäà 
ïîâðåäàòà íà ïîìïàòà îáèêíîâåíî âîäè äî ãîëå-
ìè ðàçõîäè çà ïî÷èñòâàíå è äåçèíôåêöèÿ, ïðåäè 
äà ñå çàïî÷íå ïîäñóøàâàíåòî. Çàòîâà ïðåïîðú÷-
âàìå 100% ðåçåðâåí êàïàöèòåò íà ñèñòåìàòà.

Ìîíòàæ

Îáùîòî çà âñè÷êè ìîäåëè ïîìïè îò ãàìàòà ïðî-
äóêòè íà Grundfos e ëåñíèÿò ìîíòàæ. Ïîìïèòå 
KP è AP ñà èäåàëíè çà ïîñòîÿíåí ìîíòàæ â ïîì-
ïåíè øàõòè è ïîçâîëÿâàò èçêëþ÷èòåëíî ãúâêàâî 
èíñòàëèðàíå. Êîãàòî å ìîíòèðàí ïðåâêëþ÷âà-
òåë çà äåáèò, ïîìïàòà ìîæå äà áúäå èçïîëçâàíà 
çà àâòîìàòè÷íà ðàáîòà. 
Ïðè ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà ïî÷âåíè âîäè ãàìàòà 
S ïîìïè íà Grundfos ìîãàò äà ïîêðèÿò èçèñêâà-
íèÿòà íà ïðàêòè÷åñêè âñè÷êè ñèñòåìè â è îêîëî 
ñãðàäèòå.

Ïîâèøåí ðèñê îò 
çàäðúñòâàíå

Åäíîêàíàëíî 
ðàáîòíî êîëåëî

Vortex
ðàáîòíî 
êîëåëî

Ñâîáîäåí ïðîõîä [mm]
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5. Îòïàäíè âîäè

Äðåíàæíè âîäè

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ôóíêöèÿ

Êîãàòî ñà ìîíòèðàíè ïîñòîÿííî â ïîìïåíà 
øàõòà, ïîìïèòå îáèêíîâåíî ñå èçïîëçâàò 
çà îòâîäíÿâàíå è èçïîìïâàíå íà îòïàäíè 
âîäè îò ìàçåòà, âåíòèëàöèîííè ïîìåùåíèÿ, 
êîòåëíè ïîìåùåíèÿ, àñàíñüîðíè øàõòè èëè 
ïðè äðóãè ñëó÷àè, ïðè êîèòî àêóìóëèðàíåòî 
íà âîäà â è îêîëî ñãðàäèòå å íåæåëàòåëíî. 

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m³/h

 0 - 14 KP

 0 - 34 AP

 7 - 155 S ïîìïè, SuperVortex ðàáîòíî êîëåëî

 30 - 800 ïîìïè, êàíàëíî ðàáîòíî êîëåëî

Ïðè äðåíàæíè ñèñòåìè ìèíèìàëíèÿò ñâîáî-
äåí ïðîõîä íà ïîìïàòà òðÿáâà äà áúäå íå ïî-
ìàëêî îò 5 -10 mm.

Ìîíòàæ

Ãàìàòà KP è AP ïîìïè ñà èäåàëíè çà ïîñòî-
ÿíåí ìîíòàæ â ïîìïåíè øàõòè Liftaway B è 
ïîçâîëÿâàò èçêëþ÷èòåëíî ëåñíî è ãúâêàâî 
èíñòàëèðàíå. Êîãàòî å ìîíòèðàí ïðåâêëþ÷-
âàòåë çà äåáèò, ïîìïàòà ìîæå äà áúäå èçïîë-
çâàíà çà àâòîìàòè÷íà ðàáîòà. 
Ïðè ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà äðåíàæíè âîäè 
ãàìàòà S ïîìïè íà Grundfos ìîãàò äà ïîê-
ðèÿò èçèñêâàíèÿòà íà ïðàêòè÷åñêè âñè÷êè 
ñèñòåìè â è îêîëî ñãðàäèòå. Íàé-÷åñòî ñå 
ïðèëàãà ïîòîïåí ìîíòàæ â ïîìïåíà ñòàíöèÿ, 
ïðè êîéòî ïîìïàòà ñå ñïóñêà â ðàáîòíàòà ñè 
ïîçèöèÿ ÷ðåç âîäåùè ðåëñè è àâòîìàòè÷íî ñå 
ñâúðçâà êúì èçõîäíàòà òðúáíà ñèñòåìà.
Çà äà ñå ïðåäîòâðàòè âðúùàíåòî íà êàíàëíà 
âîäà, îáèêíîâåíî â ñèñòåìàòà ñå ìîíòèðà 
âúçâðàòåí âåíòèë.

Ïîâèøåí ðèñê îò çàäðúñòâàíå

Ïîëó-îòâîðåíî
ìíîãîâèòëîâî 
ðàáîòíî êîëåëî

Ñâîáîäåí ïðîõîä [mm]

135



FLOW THINKING5. Îòïàäíè âîäè

Èçïðàçâàíå íà ðåçåðâîàðè è áàñåéíè
Âîäà îò ãàñåíå íà ïîæàðè

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ôóíêöèÿ

Ïðè îòâîäíÿâàíå íà ðåçåðâîàðè, íàïîèòåëíè 
êàíàëè è áàñåéíè, ãàìàòà ëåêè KP è AP ïîìïè 
îò íåðúæäàåìà ñòîìàíà ñà ëåñíè çà èíñòàëè-
ðàíå è ðàáîòà è ñà ïîäõîäÿùè êàêòî çà ïîñ-
òîÿíåí ìîíòàæ â øàõòà, òàêà è çà ïðåíîñèìè 
ïîìïè.
Ïðè èçïîìïâàíå íà âîäà îò ïðîòèâîïîæàðíè-
òå ñèñòåìè, èíñòàëèðàíè â ñãðàäàòà, îáèêíî-
âåíî ñå èçïîëçâàò ìíîæåñòâî ìàëêè ïîìïåíè 
øàõòè â ïîäçåìíèòå ïàðêèíãè è ñóòåðåíèòå. 

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m³/h

 0 - 14 KP

 0 - 34 AP

Â ñèñòåìèòå ìèíèìàëíèÿò ñâîáîäåí ïðîõîä 
íà ïîìïàòà òðÿáâà äà áúäå íå ïî-ìàëúê îò 
10 mm.
Çäðàâèíàòà íà íåðúæäàåìàòà ñòîìàíà ãàðàí-
òèðà íàäåæäíàòà ðàáîòà, êîãàòî ïîìïàòà 
ñå èçïîëçâà êàòî ïðåíîñèìà.

Ìîíòàæ

Âåðòèêàëíèÿò íàãíåòàòåëåí èçõîä â ãîðíà-
òà ÷àñò íà ïîìïèòå KP è AP ïîçâîëÿâà áúðç 
ìîíòàæ. Ãàìàòà ïîìïè å èäåàëíà çà ïîñòî-
ÿíåí ìîíòàæ è ïîçâîëÿâà èíñòàëèðàíå âúâ 
âåðòèêàëíà, õîðèçîíòàëíà è äîðè â íàêëîíåíà 
ïîçèöèÿ. 

Êîãàòî å ìîíòèðàí äåáèòîìåð, ïîìïàòà 
ìîæå äà áúäå èçïîëçâàíà çà àâòîìàòè÷íà 
ðàáîòà. 

Çà äà ñå ïðåäîòâðàòè âðúùàíåòî íà êàíàëíà 
âîäà, îáèêíîâåíî â ñèñòåìàòà ñå ìîíòèðà 
âúçâðàòåí âåíòèë.

Èçïðàçâàíå íà
ðåçåðâîàðè & áàñåéíè

Êàíàëèçàöèîííè 
âîäè
èçõîä

Âõîä çà
äðåíàæíè/îòïàäíè 

âîäè
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïåðàëíè ïîìåùåíèÿ

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ôóíêöèÿ

Èçïîìïâàíåòî íà îòïàäíè âîäè ñúñ ñúäúðæà-
íèå íà âëàêíà îò ïåðàëíè ïîìåùåíèÿ èçèñêâà 
ïðàâèëåí èçáîð íà ïîìïèòå ñ öåë äà ñå èçáåãíå 
çàäðúñòâàíåòî. Çàòîâà ïðåïîðú÷âàìå èçïîë-
çâàíåòî íà Grundfos AP èëè SuperVortex çà 
ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà îòïàäíè âîäè. Âçåìåòå 
ïðåäâèä, ÷å òèï ïîìïà ñ ðåæåùî ðàáîòíî 
êîëåëî ñúùî ìîæå äà îñèãóðè ïî-äîáúð äåáèò 
â ñèñòåìàòà.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m³/h

 0 - 34 AP

 7 - 155 S ïîìïè, SuperVortex ðàáîòíî  
  êîëåëî

Â ñèñòåìèòå çà ïåðàëíè ïîìåùåíèÿ èçáîðúò 
íà ïîìïà òðÿáâà äà å ñúîáðàçåí ñ ïî-âèñîêà-
òà òåìïåðàòóðà íà âîäàòà.

Ìîíòàæ

Îáùîòî çà âñè÷êè ìîäåëè ïîìïè îò ãàìà 
ïðîäóêòè Grundfos e ëåñíèÿò ìîíòàæ. 
Ïðåïîðú÷àíàòà ãàìà ïîìïè å èäåàëíà çà ïîñ-
òîÿíåí ìîíòàæ â ïîìïåíè øàõòè, ñâúðçàíè 
êúì ïåðàëíèòå ïîìåùåíèÿ. Êîãàòî å ìîíòè-
ðàí ïðåâêëþ÷âàòåë çà äåáèò, ïîìïàòà ìîæå 
äà áúäå èçïîëçâàíà çà àâòîìàòè÷íà ðàáîòà.

Çà äà ñå ïðåäîòâðàòè âðúùàíåòî íà êàíàëíà 
âîäà, îáèêíîâåíî â ñèñòåìàòà ñå ìîíòèðà 
âúçâðàòåí âåíòèë.

Êàíàëèçàöèîííè 
âîäè
èçõîäÂõîä çà

äðåíàæíè/îòïàäíè 
âîäè

Âîäà îò
ïåðàëíî 

ïîìåùåíèå
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5. Îòïàäíè âîäè

Îòïàäíè/êàíàëèçàöèîííè  
âîäè îò ñóòåðåíè

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ôóíêöèÿ

Ïîäåìíèòå ñòàíöèè Multilift ïðåäñòàâëÿâàò 
öÿëîñòíè ìîäóëè, ãîòîâè çà ìîíòàæ. Òå ñà 
ïðåäíàçíà÷åíè çà àêóìóëèðàíå è èçïîìïâàíå 
íà êàíàëèçàöèîííè è îòïàäíè âîäè, ðàçïîëî-
æåíè ïîä íèâîòî íà ãëàâíàòà êàíàëèçàöèÿ, 
íàïðèìåð â ìíîãîôàìèëíè êúùè, ðåñòîðàí-
òè, áàðîâå è îáùåñòâåíè ñãðàäè. Ïîäåìíèòå 
ñòàíöèè Multilift èçïîìïâàò îòïàäíèòå âîäè 
òàêà, ÷å òå äà áúäàò òðàíñïîðòèðàíè êúì 
êàíàëèçàöèîííàòà ñèñòåìà.

Îðàçìåðÿâàíå

 Äåáèò 
 çà 1 ïîìïà  Òèï ïîìïà
 m³/h

 äî 4  Sololift

 äî 180  Multilift

Ïðè ñèñòåìè çà êàíàëèçàöèîííè âîäè ìèíè-
ìàëíèÿò ñâîáîäåí ïðîõîä íà ïîìïàòà òðÿáâà 
äà áúäå íå ïî-ìàëúê îò 70 mm. Â ñëó÷àé, ÷å 
òîâà íå å âúçìîæíî ïîðàäè íàëè÷íèòå òðúá-
íè ñèñòåìè, íåîáõîäèìî å äà ñå ïðåäâèäè 
ïîìïà ñ ðåæåùî ðàáîòíî êîëåëî.
Ñèñòåìàòà Sololift å ïðåäíàçíà÷åíà çà ïðåíîñ 
íà îòõîäíè âîäè ñàìî îò åäíà òîàëåòíà/
áàíÿ.

Ìîíòàæ

Ñòàíöèèòå Multilift ñå äîñòàâÿò êàòî êîì-
ïàêòíè ìîäóëè, ñúñòîÿùè ñå îò êîëåêòîðåí 
ðåçåðâîàð, ïîìïà (ïîìïè) è ðåãóëàòîð çà íèâî, 
ãîòîâè çà ìîíòèðàíå. Òåçè ñòàíöèè âêëþ÷-
âàò ãúâêàâè âðúçêè, ñêîáè çà òðúáè äî DN100 
è âðúçêè çà îáåçâúçäóøèòåë.

Çà äà ñå ïðåäîòâðàòè âðúùàíåòî íà êàíàëíè 
âîäè, îáèêíîâåíî ñå â ñèñòåìàòà ñå ìîíòèðà 
âúçâðàòåí âåíòèë.

Òèïè÷íèÿ ïðîôèë íà èçïîìïâàíå (êàíàëèçàöèÿ)

Q

×àñîâå íà äåíÿ

ñâúðçàíè æèëèùà

Âõîäÿù äåáèò íà 
ðåçåðâîàðà (l/s)

Êàïàöèòåò 
íà ïîìïàòà

Q [l/s]

138



40 60 80 100 120

5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè  
âîäè, ïðèìåðè

Îïèñàíèå íà ñèñòåìàòà

Ôóíêöèÿ

Ïîìïåíèòå ñòàíöèè ñà ïðåäíàçíà÷åíè çà àêóìó-
ëèðàíå è èçïîìïâàíå íà êàíàëèçàöèîííè è îòïàä-
íè âîäè, ðàçïîëîæåíè ïîä íèâîòî íà ãëàâíàòà 
êàíàëèçàöèÿ.
Ðàáîòíîòî êîëåëî SuperVortex å ñïåöèàëíî ðàç-
ðàáîòåíî çà ðàáîòà ñ íåôèëòðèðàíè êàíàëèçàöè-
îííè âîäè è åôåêòèâíîñòòà ìó å íàé-âèñîêà ïðè 
èçïîìïâàíå íà ìàëúê äåáèò ïðè âèñîê íàïîð. 
Ãàìàòà ïîìïè Grundfos Sarlin ñå èçïîëçâà ïðè 
èçïîìïâàíå íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, îòïàäíè âîäè 
è ãîëåìè êîëè÷åñòâà ïî÷âåíè è ïîäïî÷âåíè âîäè. 

Îðàçìåðÿâàíå

  
 Äåáèò Ïîìïà
 çà 1 ïîìïà Òèï ïîìïà  Ìàêñ. ðàçìåð íà  

 m³/h   òâúðäèòå ÷àñòèöè

 äî 180 Multilifts  50 mm

 7 - 155   100 mm

 30 - 864 Grundfos Sarlin ïîìïè  100 mm

Ïîâðåäàòà íà ïîìïà â êàíàëèçàöèîííàòà 
ñèñòåìà ìîæå äà ïðåäèçâèêà åâàêóàöèÿ è 
íàñòàíÿâàíå íà æèâóùèòå â äðóãè æèëèùà 
ïîðàäè çàìúðñÿâàíåòî. Çàòîâà ïðåïîðú÷âàìå 
çàäúëæèòåëíî 100% ðåçåðâåí êàïàöèòåò íà 
ñèñòåìàòà.

Ìîíòàæ

Ïðè ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà îòïàäíè âîäè íàé-
÷åñòî ñå ïðèëàãà ïîòîïåí ìîíòàæ â ïîìïåíà 
ñòàíöèÿ, ïðè êîéòî ïîìïàòà ñå ñïóñêà â 
ðàáîòíàòà ñè ïîçèöèÿ ÷ðåç âîäåùè ðåëñè 
è àâòîìàòè÷íî ñå ñâúðçâà êúì èçõîäíàòà 
òðúáíà ñèñòåìà.
Àêî èìà äîñòàòú÷íî ñâîáîäíî ïðîñòðàíñòâî, 
ïîìïèòå ìîãàò äà áúäàò ìîíòèðàíè âåðòè-
êàëíî èëè õîðèçîíòàëíî â ñóõè ïîìåùåíèÿ. 
Â ïîâå÷åòî ñèñòåìè êàíàëèçàöèîííèòå ïîìïè 
îáèêíîâåíî ðàáîòÿò ïàðàëåëíî, çà äà ñå óâå-
ëè÷è åôåêòèâíîñòòà.

S ïîìïè, 
SuperVortex

Ïîâèøåí ðèñê îò çàäðúñòâàíå

Åäíîêàíàëíî ðàáîòíî 
êîëåëî

Vortex
ðàáîòíî 
êîëåëî

Ñâîáîäåí ïðîõîä [mm]

Êàíàëèçàöèîííè 
âîäè
èçõîä

Âõîä çà
äðåíàæíè/îòïàäíè 

âîäè

Âõîä çà êàíàëèçàöèîííè 
âîäè
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Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè

Êðàòêî óïúòâàíå çà èçáîð íà òèï ïîìïà

 Ñòúïêà 1: 
  Îïðåäåëåòå îáùèÿ âõîäÿù ïîòîê

 Ñòúïêà 2: 
  Îïðåäåëåòå ãåîäåçíèÿ íàïîð

 Ñòúïêà 3: 
Îïðåäåëåòå ðàçìåðèòå íà òðúáèòå 
çà ïðåíîñ

 Ñòúïêà 4: 
Îïðåäåëåòå çàãóáèòå â òðúáíàòà 
ñèñòåìà

 Ñòúïêà 5: 
   Îïðåäåëåòå îáùèÿ íàïîð è 

ðàáîòíàòà òî÷êà íà ïîìïàòà

 Ñòúïêà 6: 
   Îòêðèéòå ïîäõîäÿùàòà ïîìïà â 

ñïðàâî÷íèêà ñ ïàðàìåòðè/CD-Rom 
äèñêîâåòå

Èçáîðúò íà ïîìïà âèíàãè çàâèñè îò ðàáîò-
íèòå èçèñêâàíèÿ. Øèðîêàòà ãàìà ïðîäóêòè 
ïðåäëàãà ñòàíäàðòíè ïîìïè, ïîäõîäÿùè çà 
ñïåöèôèêàöèèòå íà ïîâå÷åòî ñèñòåìè. 

Èíôîðìàöèÿòà çà ðàçëè÷íèòå ïîìïè â êðàò-
êîòî óïúòâàíå çà èçáîð å äîñòàòú÷íî òî÷íà, 
çà äà ñå èçïîëçâà ïðè ïîâå÷åòî ðàáîòíè ïðî-
åêòè, íî ïîðàäè îãðàíè÷åíîòî ìÿñòî å ïðåäñ-
òàâåíà â ñúêðàòåí âèä è òðÿáâà äà ñå èçïîë-
çâà ñàìî ïðè ïðåäâàðèòåëåí èçáîð íà ïîìïà. 
Îêîí÷àòåëíèÿò èçáîð íà ïîìïà òðÿáâà äà 
áúäå íàïðàâåí íà áàçàòà íà èíäèâèäóàëíèòå 
ñïðàâî÷íè äàííè çà âñÿêà ïîìïà, ïðåäîñòàâå-
íè îò ïðîèçâîäèòåëÿ.
Êîãàòî èçáèðàòå ïîìïà, âàæíî å äà èçáåðåòå 
òàçè, ÷èÿòî ðàáîòíàòà òî÷êà å ðàçïîëîæåíà 
íàé-áëèçî äî òî÷êàòà íà ìàêñèìàëíà åôåê-
òèâíîñò.

ÇÀÁÅËÅÆÊÀ:
Ìåñòíèòå èçèñêâàíèÿ çà êîíñòðóêöèÿ è îðàç-
ìåðÿâàíå íà ïîìïåíè ñèñòåìè ÷åñòî ñå ðàçëè-
÷àâàò â çàâèñèìîñò îò ðåãèîíà.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Íàïîð
[m]

Õàðàêòå-
ðèñòèêà íà
ñèñòåìàòà

Íåîáõîäèì äåáèò

Ìàêñ.
ðàáîòíà òî÷êà

Äåáèò [m³/h]

Íåîáõîäèì
íàïîð

H

Q

Êðèâà íà 
ïîìïàòà

Õàðàêòåðèñòèêà 
íà ñèñòåìàòà

η êðèâà
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè

Ñòúïêà1: Îïðåäåëåòå îáùèÿ âõîäÿù ïîòîê

Èç÷èñëÿâàíåòî íà êàïàöèòåòà íà ïîìïåíàòà 
ñèñòåìà çàâèñè äî ãîëÿìà ñòåïåí îò âõîäÿùèÿ 
ïîòîê è âàðèðàíåòî ìó, êîèòî òðÿáâà äà áúäàò 
îöåíåíè âíèìàòåëíî. Ïîìïèòå òðÿáâà âèíàãè äà 
ñå îðàçìåðÿâàò íà áàçàòà íà íàé-íåáëàãîïðèÿò-
íèòå ðàáîòíè óñëîâèÿ.

Âõîäÿùèÿò ïîòîê îáèêíîâåíî ñå ñúñòîè îò åäèí 
èëè ïîâå÷å îò ñëåäíèòå òèïîâå âîäà:

• Äðåíàæíè è èíôèëòðèðàíè âîäè 
• Äúæäîâíè âîäè
• Îòïàäíè âîäè

Èç÷èñëÿâàíå íà âõîäÿùèÿ ïîòîê

Íîìèíàëåí âõîäÿù ïîòîê â îáùè ñèñòåìè
Íîìèíàëíèÿò ïîòîê (Qr) â îáùè ñèñòåìè ñå 
èç÷èñëÿâà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:
 
 Qr = Qs,r + Qr,r + Qd,r (l/s), êúäåòî
 Qd,r = íîìèíàëíî êîëè÷åñòâî äðåíàæíè âîäè (l/s)
 Qr,r = íîìèíàëíî êîëè÷åñòâî äúæäîâíè âîäè (l/s)
 Qs,r = íîìèíàëíî êîëè÷åñòâî îòïàäíè âîäè (l/s)

Íîìèíàëåí âõîäÿù ïîòîê â îòäåëíè ñèñòåìè

Íîìèíàëíèÿò ïîòîê â îòäåëíèòå ñèñòåìè ñå 
èç÷èñëÿâà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

 Qr = Qs,r â òðúáèòå çà îòïàäíè âîäè (l/s)

 Qr = Qr,r + Qd,r â òðúáèòå çà äúæäîâíè âîäè (l/s)

Êîãàòî ñå îðàçìåðÿâàò òðúáè, êîèòî ïðåíàñÿò 
êàòî èçïîìïâàíà, òàêà è íåèçïîìïâàíà âîäà, 
òðÿáâà äà ñå âçåìå ïðåäâèä âåðîÿòíîñòòà îò 
âíåçàïåí ïèê íà âîäíèÿ ïîòîê.
Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà ìîæå äà å íåîáõîäèìî äà ñå 
ïîíèæè íîìèíàëíèÿ ïîòîê ïîñðåäñòâîì óâåëè÷à-
âàíå íà êàïàöèòåòà íà ïîìïåíàòà øàõòà.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

+ 

+

Ìîëÿ, îáúðíåòå âíèìàíèå íà 
ñëåäíèòå ñòîéíîñòè!

Ïåñú÷ëèâà ïî÷âà

Ãëèíåñòà ïî÷âà

Çîíà íà âõîäÿù ïîòîê:
2 x 30 m

Äðåíàæíè
òðúáè

Qd,r [m³/h]

m²

Çîíà íà âõîäÿù ïîòîê:
2 x 10 m

m²

Âÿòúð

Êîëè÷åñòâî âàëåæè â
ïëàíèíñêè ðàéîíè:

230 l/s/ha  
(ñàìî äúæäîâíè âîäè)

Êîëè÷åñòâî âàëåæè â  
ðàâíèííè ðàéîíè:

140 l/s/ha (ñàìî äúæäîâíè âîäè)

Æèëèùíè
ïîìåùåíèÿ

Ëåãëà

Áîëíèöè è õîòåëè

Îôèñ ñãðàäè

Æèëèùíè áëîêîâå

Ñëóæèòåëè

Qd,r 
[m³/h]

Qd,r 
[m³/h]
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè

Äðåíàæíè âîäè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Ïåñú÷ëèâà ïî÷âà

Ãëèíåñòà ïî÷âà

Çîíà íà âõîäÿù ïîòîê:
2 x 30 m

Äðåíàæíè
òðúáè

Qd,r [m³/h]

m2

Çîíà íà âõîäÿù ïîòîê:
2 x 10 m
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Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè  
âîäè, ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Äúæäîâíè âîäè

Qd,r [m³/h]

Âÿòúð

Êîëè÷åñòâî âàëåæè â
ïëàíèíñêè ðàéîíè:

230 l/s/ha  
(ñàìî äúæäîâíè âîäè)

Êîëè÷åñòâî âàëåæè â 
ðàâíèííè ðàéîíè:

140 l/s/ha  
(ñàìî äúæäîâíè âîäè)

m²
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Îòïàäíè âîäè

Qs,r [m³/h]

Æèëèùíè
ïîìåùåíèÿ

Ëåãëà

Áîëíèöè è õîòåëè

Îôèñ ñãðàäè

Æèëèùíè áëîêîâå

Ñëóæèòåëè
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, 
ïðèìåðè

1) Äðåíàæíè âîäè

Íîìèíàëíîòî êîëè÷åñòâî äðåíàæíè âîäè îáèêíî-
âåíî å ìàëêî è íàé-÷åñòî ñå áàçèðà íà îöåíêà. Àêî 
ïî÷âàòà îêîëî ñãðàäàòà å ïðîïóñêëèâà è íèâîòî 
íà äðåíàæíàòà ñèñòåìà å ïîä íèâîòî íà ïîäïî÷-
âåíèòå âîäè, íîìèíàëíîòî êîëè÷åñòâî äðåíàæíè 
âîäè òðÿáâà äà èç÷èñëè íà áàçàòà íà õèäðîãåî-
ëîæêè òåñò.
Ïðèìåð 835 m äðåíàæíè òðúáè â ïåñú÷ëèâà ïî÷âà 
ïîêðèâàò ïëîù îò 50 000 m². Íîìèíàëíèÿò 
äåáèò äðåíàæíè âîäè (Qd,r) ùå å 27 m³/h

2) Äúæäîâíè âîäè

Íîìèíàëíèÿò äåáèò äúæäîâíè âîäè ùå ñå èç÷èñëè 
ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

 Qr,r = i x j x A, êúäåòî

 i = íîìèíàëåí èíòåíçèòåò íà âàëåæèòå  
  (l/s/m²)
 A =  âîäîñáîðíà çîíà â m² (õîðèçîíòàëíà ïðîåê-

öèÿ)
 ϕ = êîåôèöèåíò íà îòòè÷àíå

Èíòåíçèòåòà íà âàëåæèòå ñå èç÷èñëÿâà íà áàçà-
òà íà çàêëþ÷åíèå çà êîëè÷åñòâîòî ïîïàäíàëà 
âîäà â ïî÷âàòà. Êîåôèöèåíòúò íà îòòè÷àíå 
å ìÿðêà çà êîëè÷åñòâîòî íà äúæäîâíèòå âîäè, 
êîèòî ñå îòòè÷àò îò âîäîñáîðíàòà çîíà. 
Êîåôèöèåíòúò âàðèðà â çàâèñèìîñò îò âèäà íà 
ïîâúðõíîñòèòå. 
Âîäîñáîðíàòà çîíà ñå èç÷èñëÿâà êàòî ñóìà îò:
 a) Õîðèçîíòàëíèòå ïëîùè
 b) Õîðèçîíòàëíàòà ïðîåêöèÿ íà íàêëîíåíèòå  
  ïîâúðõíîñòè
 c)  1/3 îò âåðòèêàëíèòå ïëîùè, çàñåãíàòè îò 

ïðîëèâíè äúæäîâå, ò.å. îáèêíîâåíî ïîâúðõ-
íîñòèòå ðàçïîëîæåíè ñðåùó ïðåîáëàäàâà-
ùàòà ïîñîêà íà âÿòúðà.

Ñðåäíèÿò êîåôèöèåíò íà îòòè÷àíå îáèêíîâåíî 
íå áèâà äà íàäâèøàâà êîåôèöèåíòà, îïðåäåëåí 
îò ìåñòíèòå ðàçïîðåäáè, îòíàñÿùè ñå çà êîíê-
ðåòíàòà ñèñòåìà. Â ïðîòèâåí ñëó÷àé, ùå áúäå 
íåîáõîäèìî äà ñå èçãðàäè êîëåêòîðåí áàñåéí èëè 
ïîäîáíî ñúîðúæåíèå, ñúîáðàçåíî ñ ìåñòíèòå ðàç-
ïîðåäáè.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Êîåôèöèåíòè íà îòòè÷àíå

Óêàçàíèÿ çà èç÷èñëÿâàíå  
íà êîåôèöèåíòèòå íà 
îòòè÷àíå

Êîåôèöèåíò íà îòòè÷àíå  
íà ïîâúðõíîñòèòå (ϕ) 

Ïîêðèâè è íåïðîìîêàåìè
ïîâúðõíîñòè, íàïðèìåð  
àñôàëò, áåòîí èëè  
ïîâúðõíîñòè ñúñ çäðàâè  
ñâðúçêè 1,0

Ïîâúðõíîñòè ñúñ ñâðúçêè  
îò ÷àêúë è òðåâà 0,8

×àêúë 0,6

Ãðàäèíñêè ïëîùè è ïîäîáíè 
ïîâúðõíîñòè 0,1

Ïåñú÷ëèâà ïî÷âà

Ãëèíåñòà ïî÷âà

Çîíà íà âõîäÿù ïîòîê:
2 x 30 m

Äðåíàæíè
òðúáè

Qd,r [m³/h]

m²

Çîíà íà âõîäÿù ïîòîê:
2 x 10 m
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, 
ïðèìåðè

3)  Îòïàäíè âîäè

Íîìèíàëíèÿò äåáèò íà îòïàäíèòå âîäè ñå 
èç÷èñëÿâà íà áàçàòà íà ñïåöèôè÷íèòå äåáè-
òè (qs,a) íà îòâîäíèòåëíèòå òî÷êè, êàòî ñå 
âçåìå ïðåäâèä è âåðîÿòíîñòòà îò åäíîâðåìåí-
íî îòòè÷àíå îò âñè÷êè îòâîäíèòåëíè òî÷êè â 
ñèñòåìàòà.

3.1 Ñïåöèôè÷åí äåáèò íà îòïàäíè âîäè (qs,a)

Ñïåöèôè÷íèÿò äåáèò íà îòïàäíè âîäè ïðåäñ-
òàâëÿâà âõîäÿùèÿ ïîòîê â îòõîäíàòà ñèñòåìà 
îò äàäåíà îòâîäíèòåëíà òî÷êà (òîàëåòíà, 
ñèôîí íà ïîäà è äð.) ïðè íîðìàëíî ïîòðåáëåíèå.

3.2 Íîìèíàëåí äåáèò íà îòïàäíè âîäè (Qs,r)

Íîìèíàëíèÿò äåáèò íà îòïàäíè âîäè ñå îïðå-
äåëÿ îò ðàçìåðà íà èíñòàëèðàíàòà ñèñòåìà çà 
îòïàäíè âîäè, êîÿòî âêëþ÷âà:

• òðúáíè ó÷àñòúöè, êîèòî òðàíñïîðòèðàò 
îòïàäíèòå âîäè îò åäíà îòâîäíèòåëíà 
òî÷êà â ñãðàäàòà èëè îò åäèí âõîä çà äúæ-
äîâíè âîäè 

• ñâúðçâàùè òðúáè, â êîèòî ñïåöèôè÷íèÿò 
îáù äåáèò îòïàäíè âîäè å ïî-ìàëúê îò 12 
l/s. Ñâúðçâàùèòå òðúáè ñà òðúáèòå, êîèòî 
òðàíñïîðòèðàò îòïàäíèòå âîäè îò ïîâå÷å 
îò åäíà îòâîäíèòåëíà òî÷êà â ñãðàäàòà è 
ïîâå÷å îò åäèí âõîä çà äúæäîâíè âîäè.

• ñâúðçâàùè òðúáè, â êîèòî ñïåöèôè÷íèÿò 
îáù äåáèò îòïàäíè âîäè å >12 l/s.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Ñïåöèôè÷åí äåáèò íà îòïàäíè 
âîäè (qs,a)

Ñèñòåìè qs,a 
 äåáèò (l/s)

Âàíà 0,9
Áèäå 0,3
Äóø 0,4
Ñèôîí íà ïîäà â ñãðàäà 0,9
Ìèâêà 0,3
Êóõíåíñêà ìèâêà, åäèíè÷íà 
èëè äâîéíà 0,6
Êóõíåíñêà ìèâêà, åäèíè÷íà 
èëè äâîéíà (ïðîìèøëåíîñò) 1,2
Ïèñîàð  0,3 (åäèíè÷åí) 

 (ìàêñ. 1,8)
Ïèñîàð ñ êðàí çà 
ïðîìèâàíå 0,4
Ïåðàëíà ìàøèíà 
(÷àñòíà) 0,6
Ñúäîìèÿëíà ìàøèíà 0,6
Êîðèòî çà èçìèâàíå 0,4 íà ìåòúð  
 èëè 0,3 íà  

 ïîòðåá. òî÷êà

Òîàëåòíè ñ êàçàí÷åòà èëè 
êðàíîâå çà ïðîìèâàíå (6–9 l 
çà åäíî ïðîìèâàíå) 1,8

Æèëèùíè
ïîìåùåíèÿ

Ëåãëà

Áîëíèöè è õîòåëè

Îôèñ ñãðàäè

Æèëèùíè áëîêîâå

Ñëóæèòåëè

Qd,r 
[m³/h]
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, 
ïðèìåðè

Äàííè çà ñèñòåìàòà: 

Õîòåë ñ 360 ñòàè è 540 ëåãëà
Ðàçïîëîæåíèå Ðàâíèííà çîíà
Îòâîäíÿâàíå îêîëî ñãðàäàòà 180 m òðúáíà  
 ìðåæà
Ïî÷âà Ãëèíåñòà

Èç÷èñëåí âõîäÿù äåáèò

Íîìèíàëíèÿò äåáèò (Qr) îòïàäíè âîäè â îáùè 
ñèñòåìè ñå èç÷èñëÿâà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

 Qr = Qs,r + Qr,r + Qd,r (l/s), êúäåòî
 Qd,r = íîìèíàëíî êîëè÷åñòâî äðåíàæíè âîäè (l/s)
 Qr,r = íîìèíàëíî êîëè÷åñòâî äúæäîâíè âîäè (l/s)
 Qs,r = íîìèíàëíî êîëè÷åñòâî îòïàäíè âîäè (l/s)

Äðåíàæ:

Çîíà íà âõîäÿù ïîòîê: 180 m. x (2 x 10 m.) = 3600 m²

Âõîäÿù ïîòîê îò äðåíàæ: Qd,r = 2 m³/h = 0,5 l/s

Â òîçè ïðèìåð äðåíàæíèòå âîäè ñå òðàíñ-
ïîðòèðàò äèðåêòíî êúì ãëàâíàòà ïîìïåíà 
ñòàíöèÿ çà êàíàëèçàöèîííè âîäè, òúé êàòî 
òîâà å îáùà ñèñòåìà.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Ïåñú÷ëèâà ïî÷âà

Ãëèíåñòà ïî÷âà

Çîíà íà âõîäÿù ïîòîê:
2 x 30 m

Äðåíàæíè
òðúáè

Qd,r [m³/h]

m²

Çîíà íà âõîäÿù ïîòîê:
2 x 10 m

65 m

25 mÕîòåë

Ïîìïåíà øàõòà
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, 
ïðèìåðè

Äúæäîâíè âîäè:

Èç÷èñëÿâàíå íà ïëîùòà:

Ïëîù íà ïîêðèâà íà 
õîòåëà: 60 m. x 30 m.= 1800  m²
Âåðòèêàëíà ïëîù*: 30 m. x 60 m. = 1800 m²
Ïëîù íà ïàðêèíãà: 40 m. x 30 m.= 1200 m²

*) èç÷èñëåòå ñàìî âåðòèêàëíàòà ïëîù, ðàç-
ïîëîæåíà ñðåùó ïðåîáëàäàâàùàòà ïîñîêà íà 
âÿòúðà 

Èç÷èñëÿâàíå íà äåáèòà:
Ïëîù íà ïîêðèâà íà 
õîòåë: 1800 x 1,00 = 1800 m²
Âåðòèêàëíà ïëîù: 1800 x 1/3 x 1,00 = 600 m²
Ïëîù íà ïàðêèíãà: 1200 x 1,00 = 1200 m²

Îáùà âîäîñáîðíà ïëîù: 3 600 m²

Âõîäÿù ïîòîê îò äúæäîâíà âîäà:  
 Qr,r = 48 m³/h x 3,6 = 173 m³/h = 48 l/s

Â òîçè ïðèìåð äúæäîâíàòà âîäà ñå òðàíñ-
ïîðòèðà äèðåêòíî êúì ãëàâíàòà ïîìïåíà-
òà ñòàíöèÿ çà êàíàëèçàöèîííè âîäè, òúé 
êàòî òîâà å îáùà ñèñòåìà.

Êàíàëèçàöèîííè âîäè

Îáùîòî êîëè÷åñòâî îòïàäíè âîäè îò õîòåë 
ñ 540 ëåãëà ìîæå äà áúäå îïðåäåëåíî ñ ïîìîù-
òà íà äèàãðàìàòà îòñòðàíè:

Âõîäÿù ïîòîê êàíàëèçàöèîííè âîäè:  
Qs,r = 130 m³/h = 36 l/s

Èç÷èñëÿâàíå íà ìàêñèìàëíèÿ äåáèò îò 
õîòåëà:

 Qr = Qs,r + Qr,r + Qd,r (l/s),

 Qr = 36 + 48 + 0,5 l/s = 84,5 l/s

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

65 m

25 mÕîòåë

Ïîìïåíà øàõòà

m²

Âÿòúð

Êîëè÷åñòâî âàëåæè â
ïëàíèíñêè ðàéîíè:

230 l/s/ha  
(ñàìî äúæäîâíè âîäè)

Êîëè÷åñòâî âàëåæè â 
ðàâíèííè ðàéîíè:

140 l/s/ha  
(ñàìî äúæäîâíè âîäè)

Qd,r 
[m³/h]

Ëåãëà

Õîòåë
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, 
ïðèìåðè

Ñòúïêà 2: Îïðåäåëåòå ãåîäåçíèÿ íàïîð

Ãåîäåçíèÿò íàïîð ïðåäñòàâëÿâà âåðòèêàëíî-
òî ðàçñòîÿíèå îò ñðåäíîòî íèâî íà âîäàòà 
â ïîìïåíàòà ñòàíöèÿ äî èçõîäà íà âúíøíàòà 
îòâåæäàùà òðúáà. (Òîé å îïðåäåëåí îò êîí-
ñóëòàíò-èíæåíåð è å 6 m.)

Ñòúïêà  3: Îïðåäåëåòå ðàçìåðèòå íà îòâåæ-
äàùàòà òðúáà

Ïîìïåíàòà ñèñòåìà çà êàíàëèçàöèîííè âîäè ñå 
ñúñòîè îò âúòðåøíè òðúáè (âúâ âúòðåøíîñò-
òà íà ïîìïåíàòà ñòàíöèÿ) è âúíøíè òðúáè 
(îòâåæäàùè òðúáè, ïîëîæåíè â çåìÿòà)

×åñòî ðàçìåðèòå íà âúòðåøíèòå òðúáè ñå 
èçáèðàò òàêà, ÷å äà ñà åäíàêâè ñ ðàçìåðèòå 
íà èçõîäíèòå òðúáè.
Èç÷èñëèõìå, ÷å äåáèòúò å 84,5 l/s., è îò íàøèÿ 
êàòàëîã çà ïîìïè ñòàâà ÿñíî, ÷å ïîäõîäÿùà-
òà çà òîçè äåáèò ïîìïà å ñ DN200 mm ôëàíåö 
íà èçõîäà. 
Âúòðåøíèòå òðúáè ñà âåðòèêàëíî ðàçïîëî-
æåíè è ïðè êàíàëèçàöèîííè âîäè ñêîðîñòòà 
íà ïîòîêà âúâ âåðòèêàëíèòå òðúáè òðÿáâà 
äà áúäå íå ïî-ìàëêà îò 1,0 m/s, çà äà ñå ïðå-
äîòâðàòÿò ïðîáëåìèòå ñ îòëàãàíèÿòà, è íå 
ïî-ãîëÿìà îò 3 m/s, çà äà ñå ïðåäîòâðàòÿò 
èçëèøíî âèñîêèòå çàãóáè íà íàëÿãàíå.

Ïîíÿêîãà çà âúíøíà îòâåæäàùà òðúáà ñëóæè 
âå÷å ñúùåñòâóâàùà òðúáà è â òîçè ñëó-
÷àé öÿëàòà íàëè÷íà èíôîðìàöèÿ çà íåÿ ùå 
å èçâåñòíà. Íî ïðè ïðèëîæåíèÿ, ïðè êîèòî 
âúíøíàòà îòâåæäàùà òðúáà òðÿáâà äà áúäå 
ìîíòèðàíà çàåäíî ñúñ ñèñòåìàòà, äîñòàâ÷è-
êúò íà ïîìïàòà òðÿáâà äà ïðåïîðú÷à ïîäõî-
äÿùèòå ðàçìåðè.
Ïðåïîðú÷èòåëíàòà ñêîðîñò íà ïîòîêà âúâ 
âúíøíàòà îòâåæäàùà òðúáà çà êàíàëèçàöè-
îííè âîäè íå òðÿáâà äà áúäå ïî-íèñêà îò 0,8 
m/s, çà äà ñå ïðåäîòâðàòÿò ïðîáëåìèòå ñ  
îòëàãàíèÿòà, è íå ïî-âèñîêà îò 2 m/s, çà äà 
ñå ïðåäîòâðàòÿò èçëèøíî âèñîêèòå çàãóáè 
íà íàëÿãàíå.

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

Ñêîðîñòòà ìîæå äà áúäå èç÷èñëåíà ïî 
ñëåäíèÿ íà÷èí:

 v = Q/A,
  êúäåòî
 v = ñêîðîñò â m/s
 Q = äåáèò â m3/s
 A = âúòðåøíîòî ñå÷åíèå íà òðúáàòà â m2

 Â òîçè ïðèìåð ñêîðîñòòà å:

 Q = 84,5 l/s = 0,0845 m3/s
 A = p / 4 x 0,21512 = 0,03634
 v = 0,0845 / 0,03634 = 2,33 m/s
 
Ñêîðîñòòà å ïðèåìëèâà è ñëåäîâàòåëíî 
èçáèðàìå çà âúòðåøíàòà òðúáíà ìðåæà è 
àêñåñîàðèòå ðàçìåðè DN200 mm.

Íåîáõîäèìèÿò âúòðåøåí äèàìåòúð íà 
âúíøíàòà îòâåæäàùà òðúáà òðÿáâà äà 
ñå èç÷èñëè ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

 A = Q/v,
 êúäåòî
 A = âúòðåøíîòî ñå÷åíèå íà òðúáàòà â m²
 Q = äåáèò â m³/s
 v = æåëàíàòà ñêîðîñò â m/s
  
 Â òîçè ïðèìåð ðàçïîëàãàìå ñúñ  
 ñëåäíàòà èíôîðìàöèÿ:

 Q = 84,5 l/s = 0,0845 m³/s
 A = p / 4 x D2 
 v = 1,2 m/s

Òàêà ïîëó÷àâàìå íåîáõîäèì âúòðåøåí 
äèàìåòúð îò ïðèáëèç. 300 mm 
è èçáèðàìå 315 mm PVC òðúáà ñ 
âúòðåøåí äèàìåòúð 296,6 mm.
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Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, 
ïðèìåðè

Ñòúïêà 4: Îïðåäåëåòå çàãóáèòå â òðúáíàòà 
ñèñòåìà è îáùèÿ íàïîð

Ñ ïîìîùòà íà ïðîãðàìà çà èçáîð Sarpump. 

Âúâåäåòå îáùèÿ äåáèò: 84,5 l/s
Âúâåäåòå ñòàòè÷íèÿ íàïîð: 6 m.

Òúé êàòî òîâà å ñèñòåìà çà êàíàëèçàöèîííè 
âîäè, ùå áúäå íåîáõîäèì 100% ðåçåðâåí êàïà-
öèòåò.
Òîâà îçíà÷àâà 2 ïîìïè çà àëòåðíàòèâíà ðàáî-
òà, íî òàêèâà, ÷å âñÿêà îò òÿõ äà ìîæå äà 
ïîåìå íàòîâàðâàíåòî â ðàáîòíàòà òî÷êà. 
Ñëåäîâàòåëíî ñà íåîáõîäèìè 1 ðàáîòíà ïîìïà 
è 1 ïàðàëåëíà.

Æåëàåì àâòîìàòè÷åí èçáîð íà ïîìïà íà áàçà-
òà íà âúâåäåíèòå äàííè.

Ñëåä òîâà èçáåðåòå êîíñòðóêöèÿòà íà òðú-
áàòà.

Âúâåäåòå äàííè çà âúòðåøíà òðúáà: 

  • DN200  ñòîìàíà ñúñ çàâàðåí øåâ
  • Äúëæèíà 5 m. 
  • Áðîé âúòðåøíè ôèòèíãè 

Ïðè ñòàíäàðòíà ïîìïåíà ñòàíöèÿ çà êàíà-
ëèçàöèîííè âîäè èçïîëçâàíèòå ôèòèíãè ñà 
êàêòî ñëåäâà:

  • åäèí êðàí 
  • åäèí âúçâðàòåí âåíòèë
  • åäíà îïîðíà êîíçîëà çà ïîìïàòà
  • åäèí òðîéíèê
  • åäèí ïðåõîä
  • äâå êîëåíà çà 90 ãðàäóñà

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð
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5. Îòïàäíè âîäè

Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, 
ïðèìåðè

Âúâåäåòå äàííè çà âúíøíàòà îòâåæäàùà 
òðúáà: 

  • 315 mm. PVC
  • 400 m äúëæèíà 
  • Áðîé íà ôèòèíãèòå çà âúíøíàòà  
    îòâåæäàùà òðúáà 

Âúâ âúíøíàòà îòâåæäàùà òðúáà, êàòî ìèíè-
ìóì âèíàãè ùå èìà èçõîäíè çàãóáè.
Ñêîðîñòòà è çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â òðúá-
íàòà ñèñòåìà ñå èç÷èñëÿâàò ÷ðåç ñîôòóåðà 
è óñòàíîâÿâàìå, ÷å çàãóáèòå íà íàëÿãàíå 
â òðúáèòå è èíäèâèäóàëíèòå çàãóáè äàâàò 
îáù íàïîð îò 3,6 m â ïîìïåíàòà ñèñòåìà.

Ñòúïêà 5: Îïðåäåëåòå îáùèÿ íàïîð è ðàáîò-
íàòà òî÷êà íà ïîìïàòà

Îáùèÿò íàïîð ìîæå äà áúäå èç÷èñëåí, êàêòî 
ñëåäâà:
 Hîáù = Hâ òðúáèòå + Hãåîäåçåí
 Hîáù = 3,6 m + 6 m = 9,6 m
Â ðåçóëòàò íà òîâà, ðàáîòíàòà òî÷êà íà 
ïîìïàòà å:
 Q = 84,5 l/s
 H = 9,6 m

Ñòúïêà 6: Èçáåðåòå ïîäõîäÿùàòà ïîìïà â 
ñïðàâî÷íèêà ñ ïàðàìåòðè/CD-ROM äèñêîâåòå 

Âúç îñíîâà íà äàííèòå çà õîòåëà å èçáðàíà 
ñëåäíàòà ïîìïà: S1-134-BL-1

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð
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Ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííè âîäè, 
ïðèìåðè

Êàê äà íàïðàâèòå ñâîÿ èçáîð

ÎÒ×ÅÒ ÇÀ ÈÇÁÎÐ ÍÀ ÏÎÌÏÀ È ÈÇ×ÈÑËßÂÀÍÅ 
ÍÀ ÑÈÑÒÅÌÀÒÀ

Ðåôåðåíöèÿ çà ïðîåêò: ÏÎ ÏÎÄÐÀÇÁÈÐÀÍÅ 
Äàòà íà îòïå÷àòâàíå: 21/03/2001

Íåîáõîäèìè ðàáîòíè ïàðàìåòðè:
 Îáù äåáèò: 84,5 l/sec
 Ñòàòè÷åí íàïîð 6,0 m
 Îáù íàïîð 9,6 m
 Áðîé ðàáîòíè ïîìïè 1

Èçáîð íà ïîìïà:
 Ìîäåë ïîìïà S1-134-BL1 
 Íîìèíàëíà ìîùíîñò Pn 13,5 kW  
 Ñêîðîñò íà ïîìïàòà 1452 rpm
 Íàé-äîáðà åôåêòèâíîñò íà ïîìïàòà 58,5 % 

Èç÷èñëåíè ñòîéíîñòè çà âñÿêà ïîìïà:
 Äåáèò 89,3 l/sec
 Çàãóáè íà íàëÿãàíå â òðúáíàòà ñèñòåìà:
 • âúòðåøíè òðúáè çà ñòàíöèÿòà 1,5 m
 • âúíøíà îòâåæäàùà òðúáà 2,1 m
 Îáù íàïîð 10,0 m

Äàííè çà ïîìïàòà ïðè èç÷èñëåíà ðàáîòíà 
òî÷êà:
 Íåîáõîäèìà ìîùíîñò Pgr 15,0 kW  
 Ìîùíîñò P 12,3 kW  
 Åôåêòèâíîñò íà ïîìïàòà  71,2 % 
 Ñðåäíà åôåêòèâíîñò 58,4 % 

Âúòðåøíà òðúáíà ñèñòåìà íà 
ñòàíöèÿòà:

Äúëæèíà íà òðúáàòà (âñÿêà) 5,0 m
Íîìèíàëåí äèàìåòúð 200,0 mm
Âúòðåøåí äèàìåòúð  215,1 mm
Êîíñòðóêòèâåí ìàòåðèàë íà 
òðúáàòà ÑÒÎÌÀÍÀ ÑÚÑ  
 ÇÀÂÀÐÅÍ ØÅÂ
Êîåôèöèåíò íà ãðàïàâèíà  0,3000
4 ÂÐÚÇÊÈ 0,10
1 ÂÅÍÒÈË, îòâîðåí 0,20
1 ÏÐÅÕÎÄ 0,18
2 ÄÚËÃÈ ÊÎËÅÍÀ, 90ø 0,30
1 ÂÚÇÂÐÀÒÅÍ ÂÅÍÒÈË 0,90
1 ÊÎÍÇÎËÀ ÇÀ ÏÎÌÏÀ 0,40
1 ÒÐÎÉÍÈÊ 0,80
Çàãóáè íà íàëÿãàíå â  
òðúáíàòà ñèñòåìà, îáùî 1,5 m
Ñêîðîñò 2,3 m/s

Âúíøíà îòâåæäàùà òðúáà ¹ 1

Òðúáè â ïàðàëåë 1
Äúëæèíà íà òðúáàòà  
(âñÿêà) 400,0 m
Íîìèíàëåí äèàìåòúð 315,0 mm
Âúòðåøåí äèàìåòúð 296,6 mm
Êîíñòðóêòèâåí ìàòåðèàë  
íà òðúáàòà UPVC
Êîåôèöèåíò íà ãðàïàâîñò 0,2500
Çàãóáè íà íàëÿãàíå â  
òðúáíàòà ñèñòåìà, îáùî  2,1 m
Ñêîðîñò 1,2 m/s
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FLOW THINKING6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Îñíîâíà òåîðèÿ íà ïîìïèòå

Q õ H  êðèâà

Íà äèàãðàìàòà å ïîêàçàíà õàðàêòåðèñòè÷íà-
òà êðèâà íà ïîìïàòà, êúäåòî Q (äåáèòúò) å 
ïî îñòà X, à H (íàïîðúò) èëè p (íàëÿãàíåòî) å 
ïî îñòà Y.

 Q =  m3/H; l/s; m3/s
 H =  mWc;
 p =  kPa
 

Êðèâà íà ìîùíîñòòà

Êðèâàòà íà ìîùíîñòòà ïîêàçâà P (ìîù-
íîñòòà) ïî îñòà Y
è Q ïî îñòà X.

 P =            èëè P =  ρ x g x

 η = åôåêòèâíîñò;  ρ = ïëúòíîñò; 
 g = çåìíî óñêîðåíèå

Êðèâàòà P ìîæå äà áúäå P1 èëè P2 â çàâèñè-
ìîñò îò òèïà íà ïîìïàòà.

 P = W; kW; HP

NPSH êðèâà

NPSH (Net Positive Suction Head) (Íåòíà ïîëî-
æèòåëíà ñìóêàòåëíà âèñî÷èíà) èçðàçÿâà 
çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â ïîìïàòà è çàåäíî ñ 
íàëÿãàíåòî íà ïàðèòå ñå èçïîëçâà çà èç÷èñ-
ëÿâàíå íà íåîáõîäèìîòî âõîäíî íàëÿãàíå ïðè 
ïîìïàòà, çà äà ñå èçáåãíå êàâèòàöèÿ. NPSH 
êðèâàòà ïîêàçâà H (íàïîðà) ïî îñòà Y è Q ïî 
îñòà X.

Òåîðèÿ

Q x p   Q x H
    η       η

H

Q

Q - Hp

H

Q
P

Q

P

H

Q
H

Q

NPSH
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Îñíîâíà òåîðèÿ íà ïîìïèòå

Êðèâà íà åôåêòèâíîñòòà

Êðèâàòà ïîêàçâà η (åôåêòèâíîñòòà) íà ïîì-
ïàòà.
Åôåêòèâíîñòòà ñå èçìåðâà â %.
Âñÿêà ïîìïà èìà "íàé-äîáðà" ðàáîòíà òî÷êà 
(ηìàêñ.), â êîÿòî ðàáîòè ñ îïòèìàëíà åôåê-
òèâíîñò.
Åôåêòèâíîñòòà íà ïîìïàòà çàâèñè îò íåé-
íèÿ ðàçìåð è êà÷åñòâîòî íà êîíñòðóêöèÿòà/
èçðàáîòêàòà. Ìàëêèòå ïîìïè ñà ñ ïî-ìàëêà 
åôåêòèâíîñò îò òàçè íà ãîëåìèòå.

Äîñòàâåíà ìîùíîñò

P1 å îáùàòà äîñòàâåíà ìîùíîñò çà ïîìïå-
íàòà ñèñòåìà. P2 å ìåõàíè÷íàòà ìîùíîñò íà 
âàëà íà äâèãàòåëÿ.
Ðàçëèêàòà ìåæäó P1 è P2 ïîêàçâà èëè åôåê-
òèâíîñòòà íà äâèãàòåëÿ (ηäâèã.), èëè åôåê-
òèâíîñòòà íà äâèãàòåëÿ (ηäâèã.) + åôåêòèâ-
íîñòòà íà ìîäóëà çà ðåãóëèðàíå íà ðàáîòíà-
òà ñêîðîñò (ηðåã.). 
P3 å äîñòàâåíà ìîùíîñò êúì ïîìïàòà.
P4 å õèäðàâëè÷íàòà ìîùíîñò (Q x H).
Ðàçëèêàòà ìåæäó P3 è P4 ïîêàçâà åôåêòèâ-
íîñòòà íà ïîìïàòà (ηïîìïà).

Ðàáîòíà òî÷êà

Ðàáîòíàòà òî÷êà å ïðåñå÷åíàòà òî÷êà íà 
Q–H êðèâàòà ñ õàðàêòåðèñòè÷íàòà êðèâà íà 
ñèñòåìàòà. 

Òåîðèÿ

H

Q

Q

η ηìàêñ.

ηðåã.

ηäâèã.

ηïîìïà

P 1

P 2
P 3

P 4

H

Q

Ðàáîòíà òî÷êà
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Îñíîâíà òåîðèÿ íà ïîìïèòå

Õàðàêòåðèñòè÷íà êðèâà íà ñèñòåìàòà

Õàðàêòåðèñòè÷íàòà êðèâà íà ñèñòåìàòà 
ïîêàçâà çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â ñèñòåìàòà 
êàòî ôóíêöèÿ îò äåáèòà. Íà÷àëíàòà òî÷êà 
íà õàðàêòåðèñòè÷íàòà êðèâà çàâèñè îò òèïà 
íà ñèñòåìàòà.

a.   Ïðè çàòâîðåíà ñèñòåìà (öèðêóëàöèÿ íà 
òå÷íîñò) íà÷àëíàòà òî÷êà âèíàãè ùå 
áúäå 0,0 (0 äåáèò; 0 íàïîð).

b.  Ïðè îòâîðåíà ñèñòåìà (ïðåíîñ íà òå÷-
íîñò) íà÷àëíàòà òî÷êà ùå çàâèñè îò 
Hãeo (ãåîìåòðè÷íàòà âèñî÷èíà).

Õàðàêòåðèñòè÷íà êðèâà íà ñèñòåìàòà

Ïðè ïàðàëåëíî ñâúðçâàíå õàðàêòåðèñòè÷íà-
òà êðèâà ùå áúäå ñ ïî-íèñêî H.
Ñúáèðàíå ïî õîðèçîíòàëà.

Õàðàêòåðèñòè÷íà êðèâà íà ñèñòåìàòà

Ïðè ïîñëåäîâàòåëíî ñâúðçâàíå õàðàêòåðèñ-
òè÷íàòà êðèâà ùå áúäå ñ ïî-âèñîêî H.
Ñúáèðàíå ïî âåðòèêàëà.

Òåîðèÿ

H

Q

Q

H

a

b

Hãåî

H H H

C1 C2 C1 + C2

C2

C1

C2

H

H

H

C1

C1

C2

C1 + C2

156
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Îñíîâíà òåîðèÿ íà ïîìïèòå

Õàðàêòåðèñòè÷íà êðèâà íà ñèñòåìàòà

Îáùîòî çà âñè÷êè õàðàêòåðèñòè÷íè êðèâè å 
âðúçêàòà ìåæäó Q (äåáèòà) è H (íàïîðà).
Àêî Q ñå ïîíèæè äî 2 ïúòè, H ùå ñå ïîíèæè 
äî 4 ïúòè.

Ïàðàëåëíî ñâúðçàíè ïîìïè

Ïðè ïàðàëåëíî ñâúðçâàíå íà ïîìïèòå Q ùå ñå 
óâåëè÷è.
Ñúáèðàíå ïî õîðèçîíòàëà.
Çà 2 åäíàêâè ïîìïè ìàêñèìàëíèÿò Q ùå ñå 
óäâîè.
Ìàêñèìàëíèÿò H ùå áúäå ñúùèÿò.

Ïîñëåäîâàòåëíî ñâúðçàíè ïîìïè

Ïðè ïîñëåäîâàòåëíî ñâúðçâàíå íà ïîìïèòå H 
ùå ñå óâåëè÷è.
Ñúáèðàíå ïî âåðòèêàëà.
Ïðè 2 åäíàêâè ïîìïè ìàêñèìàëíèÿò Í ùå ñå 
óäâîè.
Ìàêñèìàëíèÿò Q ùå îñòàíå ñúùèÿò.

Òåîðèÿ

H

Q

Pu1 Pu2
Pu1+Pu2

Pu1

Pu2

Pu1

Pu2

Pu1

Pu2

Pu1+ Pu2

H

Q Q

H

H

QH

Q

Q

H

H

Q
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Îñíîâíà òåîðèÿ íà ïîìïèòå

Êðèâà "ñèñòåìà-ïîìïà"

Êðèâàòà "ñèñòåìà-ïîìïà" ïîêàçâà îáùèÿ 
åôåêò îò ïîëîæèòåëíàòà êðèâà íà ïîìïàòà 
è îòðèöàòåëíàòà õàðàêòåðèñòè÷íà êðèâà íà 
ñèñòåìàòà (Pu – C = X).
Òÿ ñå èçïîëçâà çà ãðàôè÷íî ïðåäñòàâÿíå íà 
õèäðàâëè÷íàòà âðúçêà íà ñèñòåìèòå.

Âúðòåíå íà ïîìïàòà

×ðåç ïðîìÿíà íà âúðòåíåòî íà ïîìïàòà (n) 
êúì ïî-íèñêà èëè ïî-âèñîêà ðàáîòíà ñêîðîñò, 
êðèâàòà íà ïîìïàòà ñúùî ùå ñå èçìåíè.

Ñâúðçàíà òî÷êà 

Çàêîíè íà ïîäîáèå: 

Q1/Q2 = n1/n2

H1/H2 = (n1/n2)2

P1/P2 = (n1/n2)3

Òåîðèÿ

H

Q

Xêðèâà

Pu

C

x

xC
Pu

Q

H

n = 1,25
n = 1,0

n = 0,75

n = 0,5

n =0,25

Q

H

Q

P

H1

H2

P1

P2

Q2 Q1

n2

n1
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Îñíîâíà òåîðèÿ íà ïîìïèòå

Õèäðàâëè÷íè âðúçêè

Ïðèìåð çà èçïîëçâàíå íà ãðàôè÷íèÿ ìåòîä 
è êðèâèòå "ñèñòåìà-ïîìïà", çà äà ñå èçáå-
ðàò ïðàâèëíèòå ïîìïè â ñèñòåìà ñ ïîâå÷å 
îò åäíà ïîìïà. Â òîçè ñëó÷àé äâå ïîìïè ñè 
ïîäåëÿò çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â ÷àñò îò ñèñ-
òåìàòà (êîòåëà). Äèàãðàìàòà ïîêàçâà íåîá-
õîäèìèÿ ìàêñèìàëåí íàïîð íà äâåòå ïîìïè çà 
îñèãóðÿâàíå íà ïðàâèëíèÿ ìàêñèìàëåí äåáèò. 
Íàïîðúò â ðàäèàòîðíàòà ñèñòåìà òðÿáâà äà 
áúäå íàñòðîåí òàêà, ÷å äà îãðàíè÷è äåáèòà. 

Äàííè çà ïîìïàòà:

Pu1 = UPS 25-60
H = 4,0 [m]
Q = 2,2 [m3/h] 
Pu2 = UPS 40-60/2F
H = 5,2 [m]
Q = 7,6 [m3/h] (áåç íàñòðîéâàíå)

Òåîðèÿ

Êîòåë:
Φ = 210 [kW] ∆t = 20°C
Q = 9,1 [m3/h] ∆H = 1,5 [m]
Ïîñòîÿííà òåìïåðàòóðà
Ïðîìåíëèâ äåáèò

Ðàäèàòîðíà ñèñòåìà:
Φ = 160 [kW] ∆t = 20°C
Q = 6,9 [m3/h] ∆H = 3,5 [m]
Ïðîìåíëèâà òåìïåðàòóðà
Ïîñòîÿíåí äåáèò

Pu2

Pu1

M

MC2

C3 C1

Ïðîèçâîäñòâî íà ãîðåùà âîäà:
Φ = 50 [kW] ∆t = 20°C
Q = 2,2 [m3/h] ∆H = 2,0 [m]
Ïîñòîÿííà òåìïåðàòóðà
Ïðîìåíëèâ äåáèò

Èç÷èñëåíà
ðàáîòíà òî÷êà

M
Pu1

UPS 25-60

PuX 1

C 1

m3/H

Èç÷èñëåíà
ðàáîòíà 
òî÷êà

Pu2
UPS 40-60/2 F

PuX 1+2PuX 2

C 2

C 3

m3/H
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Ñìåñèòåëíè êðúãîâå

Òåîðèÿ

Õèäðàâëè÷íî ðàçäåëÿíå ÍÅ ÄÀ ÍÅ ÄÀ ÄÀ ÄÀ

Êîíòðîë íà òåìïåðàòóðàòà ÍÅ ÄÀ ÍÅ ÄÀ ÄÀ ÄÀ

Èíâåñòèöèè ÍÈÑÊÈ ÑÐÅÄÍÈ ÑÐÅÄÍÈ ÂÈÑÎÊÈ ÂÈÑÎÊÈ ÂÈÑÎÊÈ 

Åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè ÍÈÑÊÈ ÍÈÑÊÈ ÍÈÑÊÈ ÍÈÑÊÈ ÂÈÑÎÊÈ ÂÈÑÎÊÈ 

 Ñèñòåìà 1 Ñèñòåìà 2 Ñèñòåìà 3 Ñèñòåìà 4 Ñèñòåìà 5 Ñèñòåìà 6

Òîâàð Òîâàð Òîâàð Òîâàð Òîâàð Òîâàð

Ãëàâíà ïîìïà

Äîñòàâÿíå 
íà

òîïëèíà

M M

M M M M

Ñìåñèòåëíè êðúãîâå è êîíòðîëèðàùè âåíòèëè
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Ñìåñèòåëíè êðúãîâå

ÑÈÑÒÅÌÀ 1

Ôóíêöèÿ:

Âòîðè÷åí  êðúã:
Òîâàðúò îáèêíîâåíî ùå áúäå îáìåííèê, ïðè 
êîéòî òåìïåðàòóðàòà èçâúí îáìåííèêà ùå 
îïðåäåëÿ òî÷êàòà íà íàñòðîéâàíå. Äåáèòúò 
ñå ïîíèæàâà, êîãàòî âåíòèëúò ñå çàòâàðÿ. 
Âåíòèëúò ìîæå äà áúäå ìîíòèðàí èëè ïðè 
ïîäàâàùàòà, èëè ïðè âðúùàùàòà òðúáà.

Ïúðâè÷åí êðúã:
Äåáèòúò ñå ïîíèæàâà, êîãàòî âåíòèëúò ñå 
çàòâàðÿ. Àêî â ïúðâè÷íèÿ êðúã ñå ìîíòèðà 
ïîìïà áåç óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, 
äèôåðåíöèàëíîòî íàëÿãàíå â òî÷êàòà íà 
ñâúðçâàíå ùå ñå ïîâèøàâà, êîãàòî äåáèòúò 
ñå ïîíèæàâà.

Ïðè èçïîëçâàíå íà ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò:

Ïúðâè÷åí êðúã:
Ïîìïàòà ùå ïîíèæàâà ñêîðîñòòà ñè, êîãàòî 
âåíòèëúò ñå çàòâàðÿ. Îáèêíîâåíî êîíòðîë 
ñ ïðîïîðöèîíàëíî íàëÿãàíå ñå ïðåïîðú÷âà çà 
ñèñòåìè, ïðè êîèòî çàãóáèòå íà íàëÿãàíå 
ñà ðàçïðåäåëåíè ìåæäó òðúáíàòà ñèñòåìà è 
êîíòðîëèðàùèòå âåíòèëè.

Òåîðèÿ

T

Òîâàð
t =

Ïîñòîÿííà

Q = 
Ïðîìåíëèâ

M

Òî÷êà íà ñâúðçâàíå

Ãëàâíà ñèñòåìà

Çàòâàðÿíå íà 
âåíòèëà

Îòâîðåí 
âåíòèë

Íàïîð

Äåáèò
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Ñìåñèòåëíè êðúãîâå

Òåîðèÿ

ÑÈÑÒÅÌÀ 2

Ôóíêöèÿ:

Âòîðè÷åí êðúã:
Òîâàðúò îáèêíîâåíî å îòîïëèòåëíà ïîâúðõ-
íîñò èëè ðàäèàòîðíà ñèñòåìà, â êîÿòî å íåîá-
õîäèìà ïðîìåíëèâà òåìïåðàòóðà. Äåáèòúò 
âúâ âòîðè÷íèÿ êðúã îáèêíîâåíî ùå áúäå ïî-
âèñîê ïîðàäè íàìàëÿâàíåòî íà òåìïåðàòóðà-
òà íà ïîòîêà. Äåáèòúò ìîæå äà áúäå ïîñòîÿ-
íåí èëè ïðîìåíëèâ â çàâèñèìîñò îò ñèñòåìà-
òà. Âåíòèëúò ìîæå äà áúäå ìîíòèðàí èëè ïðè 
ïîäàâàùàòà èëè ïðè âðúùàùàòà òðúáà.

Ïúðâè÷åí êðúã:
Äåáèòúò ñå ïîíèæàâà, êîãàòî âåíòèëúò ñå 
çàòâàðÿ. Àêî â ïúðâè÷íèÿ êðúã å ìîíòèðàíà 
ïîìïà áåç óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, 
äèôåðåíöèàëíîòî íàëÿãàíå â òî÷êàòà íà 
ñâúðçâàíå ùå ñå ïîâèøàâà, êîãàòî äåáèòúò 
ñå ïîíèæàâà.

Ïðè èçïîëçâàíå íà ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò:

Âòîðè÷åí êðúã:
Ïîðàäè ïî-âèñîêèÿ äåáèò, âúâ âòîðè÷íèÿ êðúã 
ùå ñå èçïîëçâà ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò.

Ïúðâè÷åí êðúã:
Ïîìïàòà ùå ïîíèæè ñêîðîñòòà ñè, êîãàòî 
âåíòèëúò ñå çàòâàðÿ. Îáèêíîâåíî êîíòðîë 
ñ ïðîïîðöèîíàëíî íàëÿãàíå ñå ïðåïîðú÷âà çà 
ñèñòåìè, ïðè êîèòî çàãóáèòå íà íàëÿãàíå 
ñà ðàçïðåäåëåíè ìåæäó òðúáíàòà ñèñòåìà è 
êîíòðîëèðàùèòå âåíòèëè.

T

Òîâàðt =
Ïðîìåíëèâà

Q =
Ïîñòîÿíåí

M

Òî÷êà íà ñâúðçâàíå

Ãëàâíà ñèñòåìà

Çàòâàðÿíå íà 
âåíòèëà

Îòâîðåí 
âåíòèë

Íàïîð

Äåáèò

Q =
Ïðîìåíëèâ
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Ñìåñèòåëíè êðúãîâå

Òåîðèÿ

ÑÈÑÒÅÌÀ 3

Ôóíêöèÿ:

Âòîðè÷åí êðúã:
Òîâàðúò îáèêíîâåíî ùå áúäå îáìåííèê, ïðè 
êîéòî òåìïåðàòóðàòà èçâúí îáìåííèêà ùå 
îïðåäåëÿ òî÷êàòà íà íàñòðîéâàíå. Äåáèòúò 
ñå ïîíèæàâà, êîãàòî âåíòèëúò ñå çàòâà-
ðÿ. Âåíòèëúò ìîæå äà áúäå ìîíòèðàí èëè 
ïðè ïîäàâàùàòà èëè ïðè âðúùàùàòà òðúáà. 
Çàãóáèòå íà íàëÿãàíå â áàéïàñà òðÿáâà äà 
áúäàò ïî÷òè åäíàêâè ñúñ çàãóáèòå íà íàëÿãà-
íå â ñèñòåìàòà.

Ïúðâè÷åí êðúã:
Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí, íî äèôåðåíöèàëíàòà 
òåìïåðàòóðà ùå ñå ïðîìåíÿ, êîãàòî âåíòè-
ëúò ñå ðåãóëèðà.

Ïðè èçïîëçâàíå íà ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò:

Ïúðâè÷åí êðúã:
Óïðàâëÿåìàòà ïîìïà íÿìà äà ðåàãèðà, êîãàòî 
âåíòèëúò ñå ðåãóëèðà, íî å âúçìîæíî ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò íà ïîìïàòà äà ñå óïðàâëÿâà ïî 
òåìïåðàòóðà, ïîñòîÿííà òåìïåðàòóðà âúâ 
âðúùàùàòà òðúáà èëè ïîñòîÿííà äèôåðåíöè-
àëíà òåìïåðàòóðà.

T

Òîâàð
t =

Ïîñòîÿííà

Q =
Ïðîìåíëèâ

M

Òî÷êà íà ñâúðçâàíå

Ãëàâíà ñèñòåìà

Âõîä  A
èëè

Âõîä B

Íàïîð

Äåáèò

Q =
Ïîñòîÿíåí

A

B

AB
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FLOW THINKING6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Ñìåñèòåëíè êðúãîâå

Òåîðèÿ

ÑÈÑÒÅÌÀ 4

Ôóíêöèÿ:

Âòîðè÷åí êðúã:
Òîâàðúò îáèêíîâåíî å îòîïëèòåëíà ïîâúð-
õíîñò èëè ðàäèàòîðíà ñèñòåìà, â êîÿòî å 
íåîáõîäèìà ïðîìåíëèâà òåìïåðàòóðà. Ïîðàäè 
ïîíèæàâàíåòî íà òåìïåðàòóðàòà íà ïîòîêà, 
äåáèòúò âúâ âòîðè÷íèÿ êðúã îáèêíîâåíî ùå 
å ïî-âèñîê. Äåáèòúò ìîæå äà áúäå ïîñòîÿíåí 
èëè ïðîìåíëèâ â çàâèñèìîñò îò ñèñòåìàòà. 
Âåíòèëúò ìîæå äà áúäå ìîíòèðàí èëè ïðè 
ïîäàâàùàòà, èëè ïðè âðúùàùàòà òðúáà.

Ïúðâè÷åí êðúã:
Äåáèòúò ñå ïîíèæàâà, êîãàòî âåíòèëúò ñå 
çàòâàðÿ. Àêî â ïúðâè÷íèÿ êðúã å ìîíòèðàíà 
ïîìïà áåç óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, 
äèôåðåíöèàëíîòî íàëÿãàíå â òî÷êàòà íà 
ñâúðçâàíå ùå ñå ïîâèøàâà, êîãàòî äåáèòúò 
ñå ïîíèæàâà.

Ïðè èçïîëçâàíå íà ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò:

Ïúðâè÷åí êðúã:
Ïîðàäè ïî-âèñîêèÿ äåáèò, âúâ âòîðè÷íèÿ êðúã 
ùå ñå èçïîëçâà ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò. 

Ïúðâè÷åí êðúã:
Ïîìïàòà ùå ïîíèæè ñêîðîñòòà ñè, êîãàòî 
âåíòèëúò ñå çàòâàðÿ. Îáèêíîâåíî êîíòðîë 
ñ ïðîïîðöèîíàëíî íàëÿãàíå ñå ïðåïîðú÷âà çà 
ñèñòåìè, ïðè êîèòî çàãóáèòå íà íàëÿãàíå 
ñà ðàçïðåäåëåíè ìåæäó òðúáíàòà ñèñòåìà è 
êîíòðîëèðàùèòå âåíòèëè.

T

Òîâàð
t =

Ïðîìåíëèâà

Q =
Ïðîìåíëèâ/
Ïîñòîÿíåí

M

Òî÷êà íà ñâúðçâàíå

Ãëàâíà ñèñòåìà

Çàòâàðÿù ñå 
âåíòèë

AB-B

Íàïîð

Äåáèò

Q =
Ïðîìåíëèâ

A

B

AB

Oòâîðåí 
âåíòèë

AB-B
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Ñìåñèòåëíè êðúãîâå

Òåîðèÿ

ÑÈÑÒÅÌÀ 5

Ôóíêöèÿ:

Âòîðè÷åí êðúã:
Òîâàðúò îáèêíîâåíî å îòîïëèòåëíà ïîâúð-
õíîñò èëè ðàäèàòîðíà ñèñòåìà, â êîÿòî å 
íåîáõîäèìà ïðîìåíëèâà òåìïåðàòóðà. Ïîðàäè 
ïîíèæàâàíåòî íà òåìïåðàòóðàòà íà ïîòîêà, 
äåáèòúò âúâ âòîðè÷íèÿ êðúã îáèêíîâåíî å 
ïî-âèñîê îò äåáèòà â ïúðâè÷íèÿ êðúã.
Äåáèòúò ìîæå äà áúäå ïîñòîÿíåí èëè ïðîìåí-
ëèâ â çàâèñèìîñò îò ñèñòåìàòà. Âåíòèëúò 
ìîæå äà áúäå ìîíòèðàí èëè ïðè ïîäàâàùàòà, 
èëè ïðè âðúùàùàòà òðúáà.

Ïúðâè÷åí êðúã:
Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí, íî äèôåðåíöèàëíàòà 
òåìïåðàòóðà ùå ñå ïðîìåíÿ, êîãàòî âåíòè-
ëúò ñå ðåãóëèðà.

Ïðè èçïîëçâàíå íà ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò:

Âòîðè÷åí êðúã:
Ïîðàäè ïî-âèñîêèÿ äåáèò, âúâ âòîðè÷íèÿ êðúã 
ùå ñå èçïîëçâà ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò.

Ïúðâè÷åí êðúã:
Óïðàâëÿåìàòà ïîìïà íÿìà äà ðåàãèðà, êîãàòî 
âåíòèëúò ñå ðåãóëèðà, íî å âúçìîæíî ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò íà ïîìïàòà äà ñå óïðàâëÿâà ïî 
òåìïåðàòóðà, ïîñòîÿííà òåìïåðàòóðà âúâ 
âðúùàùàòà òðúáà èëè ïîñòîÿííà äèôåðåíöè-
àëíà òåìïåðàòóðà.

T

Òîâàð
t =

Ïðîìåíëèâà

Q =
Ïîñòîÿíåí

M

Òî÷êà íà ñâúðçâàíå

Ãëàâíà ñèñòåìà

Íàïîð

Äåáèò

Q =
Ïîñòîÿíåí

A

B

AB

Âõîä  A
èëè

Âõîä B
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FLOW THINKING6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Ñìåñèòåëíè êðúãîâå

Òåîðèÿ

ÑÈÑÒÅÌÀ 6

Ôóíêöèÿ:

Âòîðè÷åí êðúã:
Òîâàðúò îáèêíîâåíî å îòîïëèòåëíà ïîâúð-
õíîñò èëè ðàäèàòîðíà ñèñòåìà, â êîÿòî å 
íåîáõîäèìà ïðîìåíëèâà òåìïåðàòóðà. Ïîðàäè 
ïîíèæàâàíåòî íà òåìïåðàòóðàòà íà ïîòîêà, 
äåáèòúò âúâ âòîðè÷íèÿ êðúã îáèêíîâåíî å 
ïî-âèñîê îò äåáèòà â ïúðâè÷íèÿ êðúã.
Äåáèòúò ìîæå äà áúäå ïîñòîÿíåí èëè ïðîìåí-
ëèâ â çàâèñèìîñò îò ñèñòåìàòà. Âåíòèëúò 
ìîæå äà áúäå ìîíòèðàí èëè ïðè ïîäàâàùàòà, 
èëè ïðè âðúùàùàòà òðúáà.

Ïúðâè÷åí êðúã:
Äåáèòúò å ïîñòîÿíåí, íî äèôåðåíöèàëíàòà 
òåìïåðàòóðà ùå ñå ïðîìåíÿ, êîãàòî âåíòè-
ëúò ñå ðåãóëèðà.

Ïðè èçïîëçâàíå íà ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò:

Âòîðè÷åí êðúã:
Ïîðàäè ïî-âèñîêèÿ äåáèò, âúâ âòîðè÷íèÿ êðúã 
ùå ñå èçïîëçâà ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò.

Ïúðâè÷åí êðúã:
Óïðàâëÿåìàòà ïîìïà íÿìà äà ðåàãèðà, êîãàòî 
âåíòèëúò ñå ðåãóëèðà, íî å âúçìîæíî ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò íà ïîìïàòà äà ñå óïðàâëÿâà ïî 
òåìïåðàòóðà, ïîñòîÿííà òåìïåðàòóðà âúâ 
âðúùàùàòà òðúáà èëè ïîñòîÿííà äèôåðåíöè-
àëíà òåìïåðàòóðà.

T

Òîâàð
t =

Ïðîìåíëèâà

Q =
Ïîñòîÿíåí

M

Òî÷êà íà ñâúðçâàíå

Ãëàâíà ñèñòåìà

Íàïîð

Äåáèò

Q =
Ïîñòîÿíåí

A
B

AB

Âõîä  A
èëè

Âõîä B
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

3-ïúòíè âåíòèëè:

Âåíòèëè çà êîíòðîë íà íàëÿãàíåòî:

Ñìåñèòåëíè êðúãîâå

Òåîðèÿ

3-ïúòåí âåíòèë çà ñìåñâàíå

Òîâàð Òîâàð

3-ïúòåí âåíòèë çà ðàçäåëÿíå

Ïðîìåíëèâà
òåìïåðàòóðà

Ïîñòîÿíåí
äåáèò

Ïðîìåíëèâ
äåáèò

AB

B

A

Îñâîáîæäàâàíå íà íàëÿãàíåòî Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå

Ïîñòîÿííà
òåìïåðàòóðà

Ïðîìåíëèâ
äåáèò

Ïîñòîÿíåí
äåáèò

AB

B

A

∆p
ïîñòîÿíåí

∆p
ïîñòîÿíåí

Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå Ïîñòîÿíåí äåáèò

∆p
ïîñòîÿíåí

Ïîñòîÿíåí äåáèò

M

M
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Îñíîâíà òåîðèÿ

Çàãóáè íà òîïëèíà

Îòîïëèòåëíàòà ñèñòåìà òðÿáâà äà êîìïåíñèðà 
çàãóáèòå íà òîïëèíà â ñãðàäàòà. Çàòîâà çàãó-
áèòå íà òîïëèíà òðÿáâà äà áúäàò â îñíîâàòà íà 
âñè÷êè èç÷èñëåíèÿ, ñâúðçàíè ñ îòîïëèòåëíàòà 
ñèñòåìà.

Èçïîëçâàéòå ñëåäíàòà ôîðìóëà:

 U x A x (Ti - Tu) = Φ

Φ = Òîïëèíåí ïîòîê (çàãóáè íà òîïëèíà), [W]
U = Êîåôèöèåíò íà òîïëîïðåìèíàâàíå, [W/m2 K]
A = Ïëîù, [m2]
ti = Òåìïåðàòóðà íà çàêðèòî, [°C]
tu = Òåìïåðàòóðà íà îòêðèòî, [°C]

Èç÷èñëÿâàíå íà òîïëèííèÿ ïîòîê

Êîãàòî òîïëèííèÿò ïîòîê Φ å èçâåñòåí, òðÿáâà 
äà ñå îïðåäåëÿò òåìïåðàòóðàòà â ïîäàâàùà-
òà òðúáà tF è òåìïåðàòóðàòà âúâ âðúùàùàòà 
òðúáà tR, çà äà ìîæå äà ñå èç÷èñëè äåáèòà Q.
Òåìïåðàòóðèòå íå ñàìî îïðåäåëÿò äåáèòà, íî ñå 
èçïîëçâàò è ïðè îðàçìåðÿâàíåòî íà îòîïëèòåë-
íèòå òåëà (ðàäèàòîðè, êàëîðèôåðè è ò.í.) 
Èçïîëçâàéòå ñëåäíàòà ôîðìóëà:
 

  Φ x  0,86 
  (TF - TR)

Φ = Íåîáõîäèìà òîïëèíà â [kW]
Q = Íîìèíàëåí äåáèò â [m3/h]
tF = Òåìïåðàòóðà â ïîäàâàùàòà òðúáàòà â [°C]
tR = Òåìïåðàòóðàòà âúâ âðúùàùàòà òðúáà â [°C]
0,86 å êîåôèöèåíòúò íà ïðåîáðàçóâàíå 
(îò kcal/h â kW)

Îòîïëåíèå

= Q

tu

ti

Äåáèò â %

Ðàáîòíè ÷àñîâå â %

= Âàðèðàíå íà äåáèòà
= Ïðîôèë íà èç÷èñëåíèå

∆t

tF tR
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Èç÷èñëÿâàíå íà çàãóáèòå íà íàëÿãàíå:

Çà äà èçáåðåòå ïîäõîäÿùàòà ïîìïà è çà äà 
ïîñòèãíåòå ïðàâèëåí áàëàíñ â ñèñòåìàòà å 
íåîáõîäèìî äà èç÷èñëèòå çàãóáèòå íà íàëÿãà-
íå âúâ âñè÷êè ÷àñòè íà ñèñòåìàòà.

Åäíà îòîïëèòåëíà ñèñòåìà ìîæå  äà áúäå 
ðàçäåëåíà íà òðè ÷àñòè:
Ïðîèçâîäñòâî íà òîïëèíà: Êîòëè, òîïëî-
îáìåííèöè, ñëúí÷åâè êîëåêòîðè, ãåíåðàòîðè 
è ò.í.
Ðàçïðåäåëÿíå íà òîïëèíà: Òðúáè, ôèòèíãè, 
âåíòèëè, ïîìïè.
Êîíñóìàöèÿ íà òîïëèíà: Ðàäèàòîðè, êàëî-
ðèôåðè, îòîïëèòåëíè ñåêöèè, âåíòèëàòîðíè 
êîíâåêòîðè, ïîäîâî îòîïëåíèå
Ïðîèçâîäñòâî íà áèòîâà ãîðåùà âîäà.
Ñëåä îðàçìåðÿâàíå íà ñèñòåìàòà òðÿáâà äà 
ñå èç÷èñëÿò çàãóáèòå íà íàëÿãàíå. Çàãóáèòå 
íà íàëÿãàíå (íàïîð) äî êðèòè÷íàòà òî÷êà 
(òîåñò òî÷êàòà, äî êîÿòî ñå ðåàëèçèðàò 
íàé-ãîëåìè çàãóáè íà íàëÿãàíå) òðÿáâà äà ñå 
èçïîëçâàò çà îðàçìåðÿâàíå íà ïîìïàòà. 
Àêî ñèñòåìàòà å ãîëÿìà, äîáðå å äà ÿ ðàçäå-
ëèòå íà íÿêîëêî çîíè – òàêà ùå ìîæåòå ïî-
ÿñíî äà èç÷èñëèòå çàãóáèòå íà íàëÿãàíå. 

Êîãàòî ðàçäåëÿòå ñèñòåìàòà íà çîíè å âàæíî 
äà îïðåäåëèòå êîè êîìïîíåíòè ïðèíàäëåæàò 
êúì ðàçïðåäåëèòåëíàòà ÷àñò è êîè êúì èíäè-
âèäóàëíàòà çîíà. Ñëåä èç÷èñëÿâàíåòî ìîæå-
òå äà èç÷åðòàåòå õàðàêòåðèñòè÷íà êðèâà 
â êîîðäèíàòíà ñèñòåìà, êúäåòî çàãóáèòå íà 
íàëÿãàíå (H) ùå íàíåñåòå ïî îñòà Y, à äåáè-
òúò (Q) – ïî îñòà X.
Îáèêíîâåíî òðúáíàòà ñèñòåìà ñå îðàçìå-
ðÿâà íà áàçàòà íà ìàêñèìàëíèòå çàãóáè íà 
íàëÿãàíå íà ìåòúð òðúáà, êúäåòî 100-150 
Pa/m å äîáðà îñíîâà. Äðóãà âúçìîæíîñò å 
ñêîðîñòòà íà ïîòîêà â òðúáèòå äà ñëóæè 
çà áàçà çà îðàçìåðÿâàíåòî, 100 mm òðúáà = 
1m/s (ïðèáëèçèòåëíî 28m3/h). Ïðè òðúáè íàä 
100 mm òðÿáâà äà ñå íàïðàâè èêîíîìè÷åñêè 
îáîñíîâàíî îðàçìåðÿâàíå íà òðúáèòå.

Îòîïëåíèå

Ïðîèçâîäñòâî íà 
òîïëèíà Êîíñóìàöèÿ íà 

òîïëèíà

Ðàçïðåäåëÿíå íà òîïëèíà

Ïðîèçâîäñòâî íà 
òîïëèíà

Ãëàâíî 
ðàçïðåäåëåíèå

Çîíà 1 Çîíà 2

H

Q

Ðàáîòíà òî÷êà

Îñ Y

Îñ X

Îñíîâíà òåîðèÿ
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Îñíîâíà òåîðèÿ

Ñòàòè÷íî íàëÿãàíå:

Ñòàòè÷íîòî íàëÿãàíå íà ñèñòåìàòà å 
íàëÿãàíåòî, êîåòî íå ñå äîñòàâÿ îò öèð-
êóëàöèîííàòà ïîìïà. Ñòàòè÷íîòî íàëÿãàíå 
çàâèñè îò êîíñòðóêöèÿòà íà ñèñòåìàòà. 
Ðàçãðàíè÷àâàìå äâà òèïà ñèñòåìè: Îòâîðåíà 
ñèñòåìà è Ñèñòåìà ïîä íàëÿãàíå.

Ñòàòè÷íîòî íàëÿãàíå îêàçâà îãðîìíî âëèÿ-
íèå êàêòî âúðõó ïîìïèòå, òàêà è âúðõó âåí-
òèëèòå. Àêî ñòàòè÷íîòî íàëÿãàíå å òâúðäå 
íèñêî, ðèñêúò îò êàâèòàöèÿ ñå óâåëè÷àâà, 
îñîáåíî ïðè âèñîêè òåìïåðàòóðè. Çà ïîìïè 
ñ ïîòîïåí ðîòîð å ïîñî÷åíî ìèíèìàëíî âõîä-
íî íàëÿãàíå (ñòàòè÷íî íàëÿãàíå). Çà ãîëåìè 
ïîìïè ñòàòè÷íîòî íàëÿãàíå ìîæå äà áúäå 
èç÷èñëåíî ÷ðåç NPSH ñòîéíîñòòà íà ïîìïà-
òà.

Â îòâîðåíàòà ñèñòåìà íèâîòî íà âîäàòà â 
ðàçøèðèòåëíèÿ ðåçåðâîàð äàâà ñòàòè÷íîòî 
íàëÿãàíå. Â ïîñî÷åíèÿ ïðèìåð ñòàòè÷íîòî 
íàëÿãàíå ïðåäè ïîìïàòà å ïðèáëèçèòåëíî 
1,6 m. Îòâîðåíèòå ñèñòåìè íå ñå èçïîëçâàò 
ìíîãî ÷åñòî, íî àêî èçòî÷íèêúò íà òîïëèíà 
íàïðèìåð å ñèñòåìà ñ òâúðäî ãîðèâî, ìîæå äà 
ñå èçèñêâà ñèñòåìàòà äà å îò îòâîðåí òèï.

Ñèñòåìàòà ïîä íàëÿãàíå èìà ðàçøèðè-
òåëåí ðåçåðâîàð ñ ãóìåíà ìåìáðàíà, êîÿòî 
îòäåëÿ êîìïðåñèðàíèÿ ãàç (àçîò) îò âîäàòà. 
Ñòàòè÷íîòî íàëÿãàíå íà ñèñòåìàòà òðÿáâà 
äà áúäå ïðèáëèç. 1,1 x âõîäíîòî íàëÿãàíå â 
ðåçåðâîàðà. Àêî ñòàòè÷íîòî íàëÿãàíå å ïî-
âèñîêî, ðåçåðâîàðúò ãóáè ñïîñîáíîñòòà ñè 
äà ïîåìà ðàçøèðÿâàíåòî íà âîäàòà, êîåòî 
ñå ñëó÷âà, êîãàòî òÿ ñå çàãðåå. Òîâà ìîæå äà 
ïðè÷èíè íåæåëàòåëíî ïîâèøàâàíå íà íàëÿ-
ãàíåòî â ñèñòåìàòà. Àêî ñòàòè÷íîòî íàëÿ-
ãàíå â ñèñòåìàòà å ïî-íèñêî îò âõîäíîòî 
íàëÿãàíå, íÿìà äà èìà âîäåí ðåçåðâ, êîãàòî 
òåìïåðàòóðàòà â ñèñòåìàòà ñå ïîíèæè. Â 
íÿêîè ñëó÷àè òîâà ìîæå äà ïðè÷èíè âàêóóì â 
ñèñòåìàòà è òîãàâà ñúùåñòâóâà îïàñíîñò 
îò çàñìóêâàíå íà âúçäóõ. 

Îòîïëåíèå

Àòìîñôåðíî
íàëÿãàíå

Ïðå-
êîìïðåñèðàí

ãàç

Îòâîðåíà 
ñèñòåìà

Ñèñòåìà ïîä 
íàëÿãàíå

Ñòàòè÷íî 
íàëÿãàíå

íà ñèñòåìàòà

Ñòàòè÷íî 
íàëÿãàíå

íà ñèñòåìàòà

Ñòàòè÷íî 
íàëÿãàíå [m]

Ñòàòè÷íî 
íàëÿãàíå

â ñèñòåìàòà

Ïðå-êîìïðåñèðàí
ãàç
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Èç÷èñëÿâàíå

Åëåêòðè÷åñêà åíåðãèÿ

Îêîëî 20 % îò ñâåòîâíîòî ïîòðåáëåíèå íà 
åëåêòðè÷åñêà åíåðãèÿ ñå èçïîëçâà çà ïîìïåíè 
ñèñòåìè.
Â íÿêîè ïîìïåíè ñèñòåìè, îáñëóæâàùè òúð-
ãîâñêè ñãðàäè, èçïîëçâàíåòî íà ïîìïè ñ óïðàâ-
ëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò ìîæå äà ñïåñòè 
íàä 50 % îò òàçè åíåðãèÿ.

Ñòàíäàðòè çà îðàçìåðÿâàíå

”Ðúêîâîäñòâî çà àíàëèç íà îáùè åêñïëîà-
òàöèîííè ðàçõîäè íà ïîìïåíè ñèñòåìè” å 
ñïðàâî÷íèê, ôîêóñèðàí âúðõó îáùèòå åêñïëî-
àòàöèîííè ðàçõîäè (LCC) íà ïðîäóêòèòå. Òîçè 
äîêóìåíò å ðåçóëòàò îò ñúòðóäíè÷åñòâîòî 
ìåæäó:

 • Èíñòèòóòà ïî õèäðàâëèêà
 • Europump
 •  Îòäåë çà èíäóñòðèàëíè òåõíîëîãèè êúì 

Ìèíèñòåðñòâî íà åíåðãåòèêàòà ÑÀÙ
Îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè íà âñåêè 
óðåä ïðåäñòàâëÿâàò ñóìàðíèÿò ðàçõîä çà 
çàêóïóâàíå, ìîíòèðàíå, ðàáîòà, ïîääðúæêà 
è óíèùîæàâàíå íà îáîðóäâàíåòî çà öåëèÿ ìó 
æèâîò.
Ìåòîäúò çà îïðåäåëÿíå è êîëè÷åñòâåíî 
èç÷èñëÿâàíå íà âñè÷êè êîìïîíåíòè íà îáùè-
òå åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè å îïèñàí â ñëåä-
âàùàòà ñåêöèÿ.

Ñðàâíåíèå

Êîãàòî ñå èçïîëçâà êàòî ïîìîùíî ñðåäñòâî 
çà ñðàâíåíèå ìåæäó âúçìîæíè àëòåðíàòè-
âè íà êîíñòðóêöèÿòà èëè àëòåðíàòèâè çà 
îñíîâåí ðåìîíò, èç÷èñëÿâàíåòî íà îáùèòå 
åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè ùå âè ïîñî÷è íàé-
ðåíòàáèëíîòî ðåøåíèå â ðàìêèòå íà íàëè÷-
íèòå äàííè.

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

Äðóãè 
ñèñòåìè

80%

Ïîìïåíè 
ñèñòåìè

20%

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè 
10 ãîäèíè ðàáîòà

 Ñèñòåìà 1 Ñèñòåìà 2
Ðàçõîä çà åëåêòðîåíåðãèÿ  62100 28640
Ïîääðúæêà  0 0
Ïúðâîíà÷àëåí ðàçõîä  6400 12000  

Ïúðâîíà÷àëåí ðàçõîä          Ïîääðúæêà                              Ðàçõîä çà åëåêòðîåíåðãèÿ

Åâðî
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Èç÷èñëÿâàíå

Ôîðìóëà çà îáùè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè

Îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè ñå èç÷èñëÿ-
âàò, êàêòî ñëåäâà :
LCC = Cic + Cin + Ce + Co + Cm + Cs + Cenv + Cd,

êúäåòî:

LCC = îáùè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè
Cic = ïúðâîíà÷àëåí ðàçõîä, öåíà çà çàêóïóâàíå
Cin = ðàçõîäè çà ìîíòàæ è ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ 
Ce = ðàçõîäè çà åëåêòðîåíåðãèÿ
Co = åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè (ðàçõîäè çà òðóä)
Cm = ðàçõîäè çà ïîääðúæêà è ðåìîíò
Cs = ðàçõîäè ïðè ïðåñòîé (çàãóáà íà ïðîäóêöèÿ)
Cenv = ðàçõîäè çà çàùèòà íà îêîëíàòà ñðåäà
Cd = ðàçõîäè çà ïðåêðàòÿâàíå íà 
  åêñïëîàòàöèÿ/óíèùîæàâàíå

Âñåêè îò òåçè êîìïîíåíòè å îïèñàí â ñëåäâàùà-
òà ñåêöèÿ. Êàêòî ñå âèæäà îò èëþñòðàöèÿòà, 
ðàçõîäúò çà åëåêòðîåíåðãèÿ, ïúðâîíà÷àëíèÿò 
ðàçõîä è ðàçõîäúò çà ïîääðúæêà ñà íàé-âàæíè-
òå ðàçõîäè çà ïîìïåíèòå ñèñòåìè, îáñëóæâàùè 
òúðãîâñêè ñãðàäè.

Ïúðâîíà÷àëåí ðàçõîä, öåíà íà çàêóïóâàíå (Cic)

Òîçè ðàçõîä âêëþ÷âà öÿëîòî îáîðóäâàíå è àêñå-
ñîàðèòå, íåîáõîäèìè çà ðàáîòàòà íà ïîìïåíà-
òà ñèñòåìà. Íàïðèìåð:

 • Ïîìïè
 • ×åñòîòíè êîíâåðòîðè
 • Êîíòðîëíè òàáëà
 • Òðàíñìèòåðè

×åñòî ñúùåñòâóâà îáðàòíî-ïðîïîðöèîíàëíà 
çàâèñèìîñò ìåæäó ïúðâîíà÷àëíèÿ ðàçõîä è ðàç-
õîäèòå çà åëåêòðîåíåðãèÿ è ïîääðúæêà, òúé 
êàòî ïî-ñêúïèòå êîìïîíåíòè îáèêíîâåíî ñà 
ñ ïî-äúëúã æèâîò èëè ïî-íèñêà êîíñóìàöèÿ íà 
åíåðãèÿ, êàêòî å ïðè ïîìïèòå ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò.

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

Òèïè÷íè îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè íà öèðêóëàöèîííà  
ñèñòåìà çà îáñëóæâàíå íà  

òúðãîâñêà ñãðàäà

Ïúðâîíà÷àëåí ðàçõîä

Ðàçõîä çà ïîääðúæêà

Ðàçõîä çà åëåêòðîåíåðãèÿ

Ïðèìåð çà ïúðâîíà÷àëåí ðàçõîä Cic 
çà ñèñòåìà ñ ïîìïà ñ ïîñòîÿííà 
ðàáîòíà ñêîðîñò (ñèñòåìà 1) è 
ñèñòåìà ñ ïîìïà ñ óïðàâëÿåìà 
ðàáîòíà ñêîðîñò (ñèñòåìà 2).

 Ñèñòåìà 1 Ñèñòåìà 2
Ïúðâîíà÷àëåí  
ðàçõîä 5200 7300

Ïúðâîíà÷àëåí ðàçõîä

Åâðî
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Èç÷èñëÿâàíå

Ðàçõîäè çà ìîíòàæ è ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ (Cin)

Âêëþ÷âàò ñå ðàçõîäè êàòî:
• Ìîíòèðàíå íà ïîìïèòå
• Ôóíäàìåíò (àêî å íåîáõîäèì)
•  Åëåêòðè÷åñêî ñâúðçâàíå è ñâúðçâàíå íà 

ìîäóëèòå çà óïðàâëåíèå
• Ìîíòèðàíå, ñâúðçâàíå è íàñòðîéâàíå íà 

òðàíñìèòåðè, ÷åñòîòíè êîíâåðòîðè è ò.í.
• Ñâúðçâàíå êúì ñèñòåìàòà çà óïðàâëåíèå 

íà ñãðàäàòà
• Îöåíêà íà ïðîèçâîäèòåëíîñòòà ïðè ïóñêà-

íå â åêñïëîàòàöèÿ
Æåëàòåëíî å íàïðàâèòå ñïðàâêà çà ñúîòíîøå-
íèåòî ìåæäó ðàçëè÷íèòå òèïîâå ðàçõîäè. Â 
íÿêîè ñëó÷àè, êàêòî å ïðè ïîìïèòå ñ óïðàâëåíèå 
íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, â ïðîäóêòà ñà âãðàäåíè 
ìíîãî  êîìïîíåíòè, êîåòî ïîâèøàâà ïúðâîíà-
÷àëíèÿ ðàçõîä, íî ïîíèæàâà ðàçõîäà çà ìîíòàæ 
è ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ. Â ñðàâíåíèå ñ äðóãè 
ðàçõîäè çà öèðêóëàöèîííà ñèñòåìà â òúðãîâñêà 
ñãðàäà, ÷åñòî òåçè ðàçõîäè ñà äîñòà ñêðîìíè.

Ðàçõîäè çà åëåêòðîåíåðãèÿ (CÅ)

Â ïîâå÷åòî ñëó÷àè êîíñóìàöèÿòà íà åíåðãèÿ å 
íàé-ãîëåìèÿò ðàçõîä îò îáùèòå åêñïëîàòàöè-
îííè ðàçõîäè íà ïîìïåíèòå ñèñòåìè çà òúðãîâ-
ñêè ñãðàäè, êúäåòî ïîìïèòå ÷åñòî ðàáîòÿò íàä 
2000 ÷àñà ãîäèøíî.
Êîíñóìàöèÿòà íà åíåðãèÿ íà ïîìïåíàòà ñèñòå-
ìà çàâèñè îò ìíîãî ôàêòîðè, íàïðèìåð:

•  Ïðîôèë íà íàòîâàðâàíå
•  Èçïîëçâàíå íà óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà 

ñêîðîñò
•  Åôåêòèâíîñò íà ïîìïàòà (èç÷èñëÿâàíåòî 

íà ðàáîòíàòà òî÷êà òðÿáâà äà ñå èçâúðøè 
ïðåöèçíî)

• Åôåêòèâíîñò íà äâèãàòåëÿ (åôåêòèâ-
íîñòòà íà äâèãàòåëÿ ïðè ÷àñòè÷íî íàòî-
âàðâàíå ìîæå çíà÷èòåëíî äà ñå ðàçëè÷àâà 
çà äâèãàòåëèòå ñ âèñîêà åôåêòèâíîñò è 
äâèãàòåëèòå ñ íîðìàëíà åôåêòèâíîñò)

•  Îðàçìåðÿâàíå íà ïîìïàòà (ïðåçàïàñÿâàíè-
ÿòà è çàêðúãëåíèÿòà ÷åñòî ñà ïðè÷èíà çà 
èçáîð íà ïîìïà ñ ïî-ìîùåí äâèãàòåë)

• Äðóãè êîìïîíåíòè íà ñèñòåìàòà, êàòî 
íàïðèìåð òðúáè è âåíòèëè 

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

Âãðàäåíè êîìïîíåíòè è ñîôòóåð â 
E-ïîìïà, êîèòî ñïåñòÿâàò ðàçõîäè 
çà ìîíòàæ è ïóñêàíå â åêñïëîàòàöèÿ

Ïîòðåáè-
òåëñêè 

èíòåðôåéñ

Ñîôòóåð

Óïðàâëåíèå

×åñòîòåí
êîíâåðòîð

Ñòàíäàðòåí
äâèãàòåë

Ïîìïà

Ñåíçîð

Ïðîôèë íà íàòîâàðâàíå íà 
öèðêóëàöèîííè ñèñòåìè â 

òúðãîâñêè ñãðàäè

Ðàáîòíè ÷àñîâå/ãîäèíà

Íóæäà îò 
îòîïëåíèå

Íóæäà îò 
îõëàæäàíå

Ñåâåðíà Åâðîïà
Öåíòðàëíà Åâðîïà
Þæíà Åâðîïà

Òå
ì
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åð

àò
ó

ð
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ò
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î

 °
C
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Èç÷èñëÿâàíå

Åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè (Co)

Åêñïëîàòàöèîííèòå ðàçõîäè ñà ðàçõîäèòå 
çà òðóä, ñâúðçàíè ñ ðàáîòàòà íà ïîìïåíàòà 
ñèñòåìà. Â ïîâå÷åòî ñëó÷àè ðàçõîäèòå çà 
òðóä, ñâúðçàíè ñ ðàáîòàòà íà ïîìïåíèòå 
ñèñòåìè â òúðãîâñêè ñãðàäè, ñà íèñêè. 
Å-ïîìïèòå íà Grundfos ïðåäëàãàò ìíîæåñòâî 
íà÷èíè çà ìîíèòîðèíã – íàïðèìåð íàáëþäåíè-
åòî ìîæå äà ñå èçâúðøâà ÷ðåç ñèñòåìàòà çà 
óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà, òúé êàòî ïîìïèòå 
ñà îáîðóäâàíè ñ ìîäóëè çà BUS êîìóíèêàöèÿ.

Ðàçõîäè çà ïîääðúæêà è ðåìîíò (Cm)

Òåçè ðàçõîäè íàé-îáùî âêëþ÷âàò âñè÷êî ñâúð-
çàíî ñ ïîääðúæêàòà è ðåìîíòà íà ïîìïåíàòà 
ñèñòåìà, íàïðèìåð:

 • Ðàçõîäè çà òðóä
 • Ðåçåðâíè ÷àñòè
 • Òðàíñïîðòèðàíå
 • Ïî÷èñòâàíå

Çà äà ñå ïîñòèãíå îïòèìàëíàòà ïðîäúëæè-
òåëíîñò íà æèâîòà íà ïîìïàòà è äà ñå ïðå-
äîòâðàòÿò åâåíòóàëíèòå ïîâðåäè, ñå ïðåïî-
ðú÷âà ïåðèîäè÷íà ïîääðúæêà.

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

Ïîìïèòå ñ ïîòîïåí ðîòîð íå 
èçèñêâàò ïîääðúæêà çà ïåðèîä 
îò 10 ãîäèíè.

Çà ïîìïèòå ñúñ ñóõ ðîòîð å 
óñòàíîâåíî, ÷å ñå íóæäàÿò îò 
ñìÿíà íà óïëúòíåíèåòî íà âàëà 
òðè ïúòè è ñìÿíà íà ëàãåðèòå 
íà äâèãàòåëÿ ÷åòèðè ïúòè ïðåç 
öåëèÿ èì öèêúë æèâîò, êîéòî å 
20 ãîäèíè. Òîâà ïðàâè îáùî îêîëî 
1500 åâðî íà ïîìïà.

BMS
Ãëàâíà ñòàíöèÿ

Âòîðè÷íè 
ñòàíöèè

Êîìïî-
íåíòè

Êîòåëíî
ïîìåùåíèå

Òåõíè÷åñêè
êîëåæ

Äðóãè

Ïîìïà ÏîìïàÂåíòèë

Gateway

BUS
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Èç÷èñëÿâàíå

Ðàçõîäè çà ïðåñòîé è çàãóáà íà ïðîäóêöèÿ (Cs)

Òåçè ðàçõîäè ñå ïðîÿâÿâàò ñàìî ïðè ïîìïåíè 
ñèñòåìè, êîèòî ñå èçïîëçâàò â ïðîèçâîäñò-
âåíè ïðîöåñè. Â òúðãîâñêè ñãðàäè ñïèðàíåòî 
íà ðàáîòàòà íà ïîìïàòà ðÿäêî ïðè÷èíÿâà 
çàãóáè íà ïðîäóêöèÿ è ïî-÷åñòî âîäè ñàìî 
äî ëèïñà íà êîìôîðò. Ñëåäîâàòåëíî ïðÿêî 
èçìåðèìèòå çàãóáè îò ïðåñòîé íà ïîìïåíà-
òà ñèñòåìà ñà íåçíà÷èòåëíè. Íî çàãóáèòå, 
êîèòî íå ìîãàò äà ñå èçìåðÿò (íàïðèìåð 
íåäîâîëñòâîòî íà ãîñòèòå íà õîòåëà, êîèòî 
ñà îñòàíàëè áåç âîäà), ìîæå äà ñà âèñîêè. 
Âúïðåêè ÷å å äîñòàòú÷íà åäíà ïîìïà, çà äà 
ñå ïîñòèãíàò ïîñòàâåíèòå öåëè, Grundfos 
âèíàãè ïðåïîðú÷âà ìîíòèðàíåòî íà ðåçåðâíà 
ïîìïà ñ öåë äà ñå ïðåäîòâðàòè åâåíòóàë-
íàòà ëèïñà íà êîìôîðò, ïðåäèçâèêàíà îò 
íåî÷àêâàíà ïîâðåäà â ïîìïåíàòà ñèñòåìà. 
Êîìóíèêàöèîííèòå ôóíêöèè íà åëåêòðîííèòå 
ïîìïè äàâàò âúçìîæíîñò çà áúðçî ðåàãèðàíå 
â ñëó÷àé íà ïîâðåäà.

Ðàçõîäè çà çàùèòà íà îêîëíàòà ñðåäà (Cenv)

Òóê ñà âêëþ÷åíè ðàçõîäèòå çà óíèùîæàâàíå-
òî íà ÷àñòè îò îáîðóäâàíåòî è òåçè, ñâúðçà-
íè ñ åâåíòóàëíîòî çàìúðñÿâàíå íà îêîëíàòà 
ñðåäà îò èçïîìïâàíàòà òå÷íîñò. Äåëúò íà 
òîçè òèï ðàçõîäè â îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè ïðè ïîìïåíèòå ñèñòåìè â òúðãîâñêè 
ñãðàäè å ìíîãî íèñúê.

Ðàçõîäè çà ïðåêðàòÿâàíå íà åêñïëîàòàöèÿ è 
óíèùîæàâàíå (Cd)

Òåçè ðàçõîäè ñà ìíîãî âàæíè ïðè ñèñòåìè ñ 
âðåäíè ðàáîòíè òå÷íîñòè è ñà äîñòà íèñêè 
èëè ïî÷òè íóëåâè ïðè ñèñòåìèòå, îáñëóæâà-
ùè òúðãîâñêè ñãðàäè. Âñå ïàê ùå èìà ìàëêà 
ðàçëèêà, êîÿòî ñå äúëæè íà êîíñòðóêöèÿòà 
íà ñèñòåìàòà. 

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

Íàïîð [m]

Äåáèò [m³/h]

=  1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ïîòîïåí ðîòîð)

=  1 ïîìïà + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

=  2 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)

=  3 ïîìïè + 1 ðåçåðâíà ïîìïà (ñóõ ðîòîð)
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Èç÷èñëÿâàíå

Èç÷èñëÿâàíå íà îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè 

Îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè íà ïîìïå-
íàòà ñèñòåìà ñå èç÷èñëÿâàò êàòî ñáîð îò 
âñè÷êè êîìïîíåíòè ïðåç öåëèÿ æèâîò íà ñèñ-
òåìàòà. Îáèêíîâåíî òîâà ñà 10 - 20 ãîäèíè. 
Òúé êàòî ñòàâà âúïðîñ çà äîñòà ãîäèíè íàï-
ðåä, íàé-ïðàâèëíèÿò íà÷èí çà èç÷èñëÿâàíå íà 
îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè ñå áàçèðà 
íà äèñêîíòèðàí ïàðè÷åí ïîòîê.

Äúëãèÿò ïåðèîä îò âðåìå (10 – 20  ãîäèíè) 
îçíà÷àâà ñúùî è ÷å íàïðåä âúâ âðåìåòî öåíà-
òà íà åëåêòðîåíåðãèÿòà âåðîÿòíî ùå áúäå 
çíà÷èòåëíî ïî-âèñîêà â ñðàâíåíèå ñ òåêó-
ùàòà. Ïî ïîëèòè÷åñêè ïðè÷èíè öåíàòà íà 
åëåêòðîåíåðãèÿòà âåðîÿòíî ùå ñå ïîâèøè 
ïîâå÷å îòêîëêîòî îáùàòà èíôëàöèÿ.

Òàáëèöàòà íà ñëåäâàùàòà ñòðàíèöà ìîæå äà 
ñå èçïîëçâà ïðè îöåíêà íà ðàçëè÷íèòå òèïîâå 
ðàçõîäè çà ïîìïåíàòà ñèñòåìà èëè çà ñðàâíå-
íèå ìåæäó äâå àëòåðíàòèâíè ñèñòåìè.

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

         Cp =         Cn

                  [ 1 + (i – p ) ]n,

êúäåòî:

 n = áðîé ãîäèíè
 p = î÷àêâàíà ãîäèøíà  
  èíôëàöèÿ
 i = ëèõâà
 i–p = ðåàëíà äîõîäíîñò
 Cn = ðàçõîä, ïëàòåí ñëåä ”n”  
  ãîäèíè
 Cp = íàñòîÿù ðàçõîä çà  
  åäèíèöà Cn
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Èç÷èñëÿâàíå

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

Ñïàçâàíåòî íà óêàçàíèÿòà çà êîíñòðóêöèÿ íà ñèñòåìèòå â òîâà ðúêîâîäñòâî ùå íàìàëè 
äî ìèíèìóì îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè íà ïîìïåíàòà ñèñòåìà, îáñëóæâàùà äàäåíà 
òúðãîâñêà ñãðàäà. Êîíñóëòàíòèòå íà Grundfos ñà âèíàãè íà ðàçïîëîæåíèå, çà äà îáñúäÿò ñ 
êëèåíòà âúçìîæíîñòèòå çà íàìàëÿâàíå íà îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè çà âñåêè òèï 
ñèñòåìà.

 Àëòåðíàòèâà 1 Àëòåðíàòèâà 2

Êîìïîíåíòè  

Ïúðâîíà÷àëíà èíâåñòèöèÿ  

Öåíà íà åëåêòðîåíåðãèÿòà (òåêóùà) çà kWh:  

Èç÷èñëåíà ñðåäíà ìîùíîñò íà  
îáîðóäâàíåòî â kW:  

Ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà – ñðåäíî:  

Ãîäèøåí ðàçõîä çà åëåêòðîåíåðãèÿ (èç÷èñëåí) =  
Öåíà íà åëåêòðîåíåðãèÿòà x èç÷èñëåíà ñðåäíà  
ìîùíîñò x ðàáîòíè ÷àñîâå íà ãîäèíà (ñðåäíî):  

Ðàçõîäè çà ïîääðúæêà  
(ãîäèøíà ïåðèîäè÷íà ïîääðúæêà)  

Ðåìîíò - âñÿêà âòîðà ãîäèíà:  

Äðóãè ãîäèøíè ðàçõîäè:  

Ðàçõîäè ïðè ïðåñòîé çà ãîäèíà:  

Ðàçõîä çà çàùèòà íà îêîëíàòà ñðåäà:  

Ðàçõîä çà ïðåêðàòÿâàíå íà åêñïëîàòàöèÿ/ 
óíèùîæàâàíå (ðåöèêëèðàíå)  

Æèâîò â ãîäèíè:  

Ëèõâåí ïðîöåíò, %:  

èíôëàöèîíåí ïðîöåíò, %:  

Ðåçóëòàò  

Íàñòîÿùè îáùè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè:  
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Ïðèìåð

Îïèñàíèå íà ïðèëîæåíèåòî

Êîíñòðóèðàíà å íîâà îôèñ ñãðàäà. Åäèí îò 
êðèòåðèèòå çà îöåíêà îò èíâåñòèòîðà å 
êîíñóìàöèÿòà íà åíåðãèÿ.

Òðÿáâà äà áúäàò îöåíåíè òðè àëòåðíàòèâíè 
ïîìïåíè ñèñòåìè.

Ñèñòåìà 1:
Äâå ïîìïè ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà ñêîðîñò + 
åäíà ðåçåðâíà ïîìïà ñ ïîñòîÿííà ðàáîòíà 
ñêîðîñò. Êîíòðîë ñ ÂÊË./ÈÇÊË. 

Èçáðàíè ïîìïè:
 3 x NK 250-400/409
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ
 3 x 200 kW

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 438 342 149796

 75 876 308 269808

 50 3066 187 573342

 25 4380 164 718320

 Îáùî 8760 Îáùî  1 711 266

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

Ïîìïèòå ñà
ñ êîíòðîë çà  

ÂÊË./ÈÇÊË. (ON/OFF)
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Íóæäàòà îò öèðêóëèðàùà âîäà 
â îòîïëèòåëíàòà ñèñòåìà ñå 
èç÷èñëÿâà, êàêòî ñëåäâà:

Íåîáõîäèìà  
òîïëèíà, îáùî =  100 000 kW
Äåáèò =  1 250 m³/h
Íàïîð =  45 m
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Ïðèìåð

Ñèñòåìà 2

Òðè ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêî-
ðîñò + åäíà ðåçåðâíà ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò Êîíòðîë ñ ïîñòîÿííî 
íàëÿãàíå (èçìåðåíî ïðè ïîìïèòå)

Èçáðàíè ïîìïè:
 4 x NK 200-400/400

Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ
 4 x 132 kW

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 438 349 152862

 75 876 260 227760

 50 3066 178 545748

 25 4380 100 438000

 Îáùî 8760 Îáùî  1 364 370

Ñèñòåìà 3

Òðè ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêî-
ðîñò + åäíà ðåçåðâíà ïîìïà ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò. Êîíòðîë ñ ïðîïîðöèîíàë-
íî íàëÿãàíå (èçìåðåíî íà ïîäõîäÿùî ìÿñòî â 
ñèñòåìàòà)

Èçáðàíè ïîìïè:
 4 x NK 200-400/400
Ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ
 4 x 132 kW

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

∆p êîíòðîë, èçìåðåí
äèðåêòíî ïðè ïîìïèòå

∆p êîíòðîë, èçìåðåí
â ñèñòåìàòà

∆p

∆p

È
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Ïðèìåð

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñóìèðàíàòà åíåðãèÿ:

 Äåáèò Ðàá. ÷àñîâå Ìîùíîñò Åíåðãèÿ
 [%] [h] [kW] [kWh]

 100 438 349 152862

 75 876 135 118260

 50 3.066 79 242214

 25 4380 47 205860

 Îáùî 8760 Îáùî 719196

Èç÷èñëÿâàíå íà îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè è ñïåñòåíè ðàçõîäè

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

 20 ãîäèíè ðàáîòà

 Ñèñòåìà 1 % Ñèñòåìà 2 % Ñèñòåìà 3 % Ñïåñòÿâàíå  % Çàáåëåæêè 
       ìåæäó ñèñò. 1 è 3

 Åâðî ÐÖÆ Åâðî ÐÖÆ Åâðî ÐÖÆ Åâðî Ñïåñò.  Ñïåñòÿâàíå ìåæäó 
 ñèñò. 1 è 3

Cic 40000 1,2% 100 000 3,5% 105 000 6,8% -65 000 -163% Êðàéíà ïîòðå-  
         áèòåëñêà öåíà

Cin 2000 0,1% 3500 0,1% 3500 0,2% -1500 -75% Ïóñêàíå â  
         åêñïëîàòàöèÿ

Ce 3 422 532 98,6% 2 720 740 96,1% 1 438 380 92,6% 1 984 152 58%  Öåíà íà åëåêòðî-
åíåðãèÿ 0,1 EURO/kWh

Co       0

Cm 4500 0,1% 6000 0,2% 6000 0,3% 0 0%  Íîâè óïëúòíåíèÿ 
íà âàëà/ëàãåðè íà 
äâèãàòåëÿ

Cs       0

Cen       0

Cd 2000 0,1% 2000 0,1% 2000 0,1% 0

LCC 3 471 032 100% 2 832 240 100% 1 554 880 100% 1 918 652 55%
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Èç÷èñëÿâàíå íà îáùèòå åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè è 
ñïåñòåíè ðàçõîäè

Âðåìå çà âúçâðúùàíå íà èíâåñòèöèÿòà

Ïðèìåð

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè 
ðàçõîäè

Îáùè åêñïëîàòàöèîííè ðàçõîäè ïðè 20 ãîäèíè 
ðàáîòà
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o

 x
  

10
00

 Ñèñòåìà 1 Ñèñòåìà 2 Ñèñòåìà 3
Ïúðâîíà÷àëåí ðàçõîä  40 100 105
Ïîääðúæêà 5 5 5
Ðàçõîä çà åëåêòðîåíåðãèÿ  3422 2720 1438

Ïúðâîíà÷àëåí ðàçõîä       Ïîääðúæêà             Ðàçõîä çà åëåêòðîåíåðãèÿ

Âðåìå çà âúçâðúùàíå íà 
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Âðåìå íà âúçâðúùàíå íà èíâåñòèöèÿòà – Ïðåãëåä
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à  
2
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à  
3
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Ïðåãëåä

Ïðåãëåä íà ðåæèìè íà óïðàâëåíèå

Ðåæèì íà óïðàâëåíèå

Åäíîòðúáíè îòîïëèòåëíè ñèñòåìè OX    X  

Ñèñòåìè ñ äâóïúòåí âåíòèë  OX O X

Ñèñòåìè ñ òðèïúòåí âåíòèë OX    X X

Îòîïëèòåëíè è îõëàæäàùè ñåêöèè  OX     X

Îõëàæäèòåëíè êóëè     X

Ïîìïè çà ÷èëúðè OX    X X

Ôèëòúð çà ïîòîê

Ðåöèðêóëàöèÿ íà ÁÂÃ     X

Íàãíåòÿâàíå       X

Ê
î

í
ñò

àí
ò

í
à 

êð
è

â
à

Ï
î

ñò
î

ÿ
í

í
î

 
ä

è
ô

åð
åí

ö
è

àë
í

î
 

í
àë

ÿ
ãà

í
å

Ï
ð

î
ï

î
ð

ö
è

î
í

àë
í

î
 

í
àë

ÿ
ãà

í
å 

(è
ç÷

è
ñë

åí
î

)
Ï

ð
î

ï
î

ð
ö

è
î

í
àë

í
î

 
í

àë
ÿ

ãà
í

å
(è

çì
åð

åí
î

)

Ê
î

í
ò

ð
î

ë 
í

à 
ò

åì
ï

åð
àò

ó
ð

àò
à

Ï
î

ñò
î

ÿ
í

åí
 ä

åá
è

ò

Ï
î

ñò
î

ÿ
í

í
î

 í
àë

ÿ
ãà

í
å

Ðåæèì íà óïðàâëåíèå

Òèï ñèñòåìà

O= ïðîäóêòè îò ñåðèÿ 2000
X= ïðîäóêòè îò ñåðèÿ 1000
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Êîíñòàíòíà êðèâà

Êúäå äà èçïîëçâàòå

Êîãàòî å íåîáõîäèì ïîñòîÿíåí äåáèò è ïîñòîÿ-
íåí íàïîð, ïîìïàòà ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà 
ñêîðîñò ìîæå äà çàìåñòè äðîñåëíèÿ âåíòèë çà 
íàñòðîéâàíå íà äåáèòà. Ñêîðîñòòà òðÿáâà äà 
áúäå íàñòðîåíà ìåæäó 25% è 100%. Òàçè ôóíêöèÿ 
å îñîáåíî ïîëåçíà ïðè:

•  Îòîïëèòåëíè ñåêöèè
•  Îõëàäèòåëíè ñåêöèè
• Îòîïëèòåëíè ñèñòåìè ñ òðèïúòíè âåíòèëè 
•  Êëèìàòè÷íà ñèñòåìà ñ òðèïúòíè âåíòèëè
•  Ïîìïè çà ÷èëúðè

Òèïîâå ïîìïè

Ñåðèÿ 2000
•  UPE(D)/TPE
Ñåðèÿ 1000
•  TPE(D)
•  NBE/NKE

Àêñåñîàðè

•  Äèñòàíöèîííî óïðàâëåíèå R100 (ñåðèÿ 1000)

Êàê äà èçïîëçâàòå

Ðåæèì íà óïðàâëåíèå

H [%]
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Ïîñòîÿííî äèôåðåíöèàëíî 
íàëÿãàíå

Êúäå äà èçïîëçâàòå

Èçïîëçâà ñå ïðè öèðêóëàöèîííè ñèñòåìè ñ òðúáíà 
ìðåæà ñ ìàëúê ñïàä â íàëÿãàíåòî è êîíòðîëèðà-
ùè âåíòèëè çà ãåíåðèðàíå íà ïðîìåíëèâ äåáèò. 
Ñïàäúò íà íàëÿãàíåòî â êîíòðîëèðàùèòå âåí-
òèëè å íàä 50% îò îáùèÿ ñïàä íà íàëÿãàíåòî.

•  Îòîïëèòåëíè ñèñòåìè ñ äâóïúòíè âåíòèëè
•   Êëèìàòè÷íè ñèñòåìè ñ äâóïúòíè âåíòèëè 

(ñàìî TPE ñåðèÿ 2000)

Òèïîâå ïîìïè

Ñåðèÿ 2000
•  UPE(D)/TPE
Ñåðèÿ 1000
•  TPE(D)
•  NBE/NKE

Àêñåñîàðè

•   Äèñòàíöèîííî óïðàâëåíèå R100 (ñåðèÿ 1000)

Êàê äà èçïîëçâàòå

Ðåæèì íà óïðàâëåíèå

H [%]

Q [%]

RPM
100%

90%

80%
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60%

50%

25%

Ïîìïà ñ åäíà 
ðàáîòíà ñêîðîñò
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 %

Äåáèò â %

∆p 
Îáìåííèê

3,5 m

Îáùî ∆p íà ïîìïàòà
11 m

∆p íà òðúáíàòà ñèñòåìà
1,5 m

∆p 
êîíòðîëèðàù âåíòèë

6 m
Òðÿáâà äà ñå ïîääúðæà

ïîñòîÿííî 

M M M

Êîíòðîëèðàíî 
äèôåðåíöèàëíî 

íàëÿãàíå
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Ïðîïîðöèîíàëíî íàëÿãàíå 
(èç÷èñëåíî)

Êúäå äà èçïîëçâàòå

Èçïîëçâà ñå â öèðêóëàöèîííè ñèñòåìè ñ òðúáíà 
ìðåæà ñ ìàëúê ñïàä â íàëÿãàíåòî è êîíòðîëèðàùè 
âåíòèëè çà ãåíåðèðàíå íà ïðîìåíëèâ äåáèò. Ñïàäúò 
íà íàëÿãàíåòî â êîíòðîëèðàùèòå âåíòèëè å ïîä 
50% îò îáùèÿ ñïàä íà íàëÿãàíåòî.

•  Îòîïëèòåëíè ñèñòåìè ñ äâóïúòíè âåíòèëè
•   Êëèìàòè÷íè ñèñòåìè ñ äâóïúòíè âåíòèëè 

(ñàìî TPE ñåðèÿ2000)

Òèïîâå ïîìïè

Ñåðèÿ 2000
•  UPE(D)/TPE

Aêñåñîàðè

•   Äèñòàíöèîííî óïðàâëåíèå R100 (îïöèÿ)

Êàê äà èçïîëçâàòå

Ðåæèì íà óïðàâëåíèå

∆p 
Îáìåííèê

3,5 m

Îáùî ∆p íà ïîìïàòà
11 m

∆p íà òðúáíàòà ñèñòåìà
6 m

∆p 
êîíòðîëèðàù âåíòèë

1,5 m
Òðÿáâà äà ñå ïîääúðæà

ïîñòîÿííî 

H [%]

Q [%]

RPM
100%
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Ïðîïîðöèîíàëíî íàëÿãàíå 
(èçìåðåíî)

Êúäå äà èçïîëçâàòå

Íàé-÷åñòî ñå èçïîëçâà â öèðêóëàöèîííè ñèñòåìè 
ñ ãîëÿìà òðúáíà ìðåæà è êîíòðîëèðàùè âåíòèëè 
çà ãåíåðèðàíå íà ïðîìåíëèâ äåáèò. Ñïàäúò íà 
íàëÿãàíåòî â êîíòðîëèðàùèòå âåíòèëè å ïîä 
50% îò îáùèÿ ñïàä íà íàëÿãàíåòî.

• Îòîïëèòåëíè ñèñòåìè ñ äâóïúòíè âåíòèëè
•  Ìðåæà çà öåíòðàëíî îòîïëåíèå 
•  Êëèìàòè÷íè ñèñòåìè ñ äâóïúòíè âåíòèëè

Òèïîâå ïîìïè

Ñåðèÿ 1000
•  TPE(D)
•  NBE/NKE

Àêñåñîàðè

• Äèñòàíöèîííî óïðàâëåíèå R100
•  Òðàíñìèòåð íà äèôåðåíöèàëíî íàëÿãàíå

Êàê äà èçïîëçâàòå

Ðåæèìè íà óïðàâëåíèå

H [%]

Q [%]

RPM
100%

90%
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25%

Ïîìïà ñ åäíà 
ðàáîòíà ñêîðîñò
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Êîíòðîë íà òåìïåðàòóðàòà

Êúäå äà èçïîëçâàòå

Öèðêóëàöèîííè ñèñòåìè áåç êîíòðîëèðàùè âåí-
òèëè çà ãåíåðèðàíå íà ïðîìåíëèâ äåáèò è ñèñòå-
ìè, â êîèòî å âàæíî äà ñå ïîääúðæà ïîñòîÿííà 
òåìïåðàòóðà, íàïðèìåð:

•  Åäíîòðúáíà îòîïëèòåëíà ñèñòåìà
•  Øóíòîâè ïîìïè çà êîòëè
•  Îòîïëèòåëíè ñèñòåìè ñ òðèïúòíè âåíòèëè
•  Êëèìàòè÷íè ñèñòåìè ñ òðèïúòíè âåíòèëè
•  Öèðêóëàöèÿ íà áèòîâà ãîðåùà âîäà

Òèïîâå ïîìïè

Ñåðèÿ 1000
•  TPE(D)
•  NBE/NKE

Aêñåñîàðè

•  Äèñòàíöèîííî óïðàâëåíèå R100
•  Òðàíñìèòåð çà òåìïåðàòóðà èëè
•  Òðàíñìèòåð çà äèôåðåíöèàëíà òåìïåðàòóðà

Êàê äà èçïîëçâàòå

Ðåæèì íà óïðàâëåíèå

H [%]

Q [%]

RPM
100%

90%

80%

70%

60%

50%

25%

Ïîìïà ñ åäíà 
ðàáîòíà ñêîðîñò

Ì
î
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í

î
ñò

 â
 %

Äåáèò â %

Åäíîòðúáíà ñèñòåìà
ñ òðàíñìèòåð çà 

òåìïåðàòóðà 
ïðè âðúùàùàòà òðúáà

Êîíòðîëèðàíà 
òåìïåðàòóðà/
äèôåðåíöèàëíà 
òåìïåðàòóðà
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Ïîñòîÿíåí äåáèò

Êúäå äà èçïîëçâàòå

Öèðêóëàöèîííè ñèñòåìè áåç êîíòðîëèðàùè âåí-
òèëè çà ãåíåðèðàíå íà ïðîìåíëèâ äåáèò è ñèñòå-
ìè, â êîèòî å âàæíî äà ñå ïîääúðæà ïîñòîÿííà 
òåìïåðàòóðà, íàïðèìåð:

•  Åäíîòðúáíà îòîïëèòåëíà ñèñòåìà
•  Øóíòîâè ïîìïè çà êîòëè
• Îòîïëèòåëíè ñèñòåìè ñ òðèïúòíè âåíòèëè
•  Êëèìàòè÷íè ñèñòåìè ñ òðèïúòíè âåíòèëè
•  Öèðêóëàöèÿ íà áèòîâà ãîðåùà âîäà

Òèïîâå ïîìïè

Ñåðèÿ 1000
•  TPE(D)
•  NBE/NKE

Aêñåñîàðè

•  Äèñòàíöèîííî óïðàâëåíèå R100
•  Òðàíñìèòåð çà äåáèò èëè
•  Òðàíñìèòåð íà äèôåðåíöèàëíî íàëÿãàíå

Êàê äà èçïîëçâàòå

Ðåæèìè íà óïðàâëåíèå

H [%]

Q [%]

RPM
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90%

80%

70%

60%

50%

25%

Ïîìïà ñ åäíà ñòåïåí 
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Èçïîëçâàéêè ∆P òðàíñìèòåð 
çà ïîñòîÿíåí äåáèò. 

Ñëåä êàòî å èçâåñòíà 
õàðàêòåðèñòèêàòà ñ 

ïîñòîÿííî ñúïðîòèâëåíèå, 
ìîæåòå äà îïðåäåëèòå 

òî÷íîòî ∆P, êîåòî äàâà 
ïðàâèëíèÿ äåáèò

∆p

Òî÷êà íà 
íàñòðîéâàíå
íà ïîìïàòà

Íåîáõîäèì 
äåáèò

H

Q

Êîíòðîëèðàí 
äåáèò/

äèôåðåíöèàëíî 
íàëÿãàíå
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6. Ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ

Ïîñòîÿííî íàëÿãàíå

Êúäå äà èçïîëçâàòå

Öèðêóëàöèîííè ñèñòåìè áåç êîíòðîëèðàùè âåí-
òèëè çà ãåíåðèðàíå íà ïðîìåíëèâ äåáèò è ñèñòå-
ìè, â êîèòî å âàæíî äà ñå ïîääúðæà ïîñòîÿííà 
òåìïåðàòóðà, íàïðèìåð:

•  Åäíîòðúáíà îòîïëèòåëíà ñèñòåìà
•  Øóíòîâè ïîìïè çà êîòëè
• Îòîïëèòåëíè ñèñòåìè ñ òðèïúòíè âåíòèëè
•  Êëèìàòè÷íè ñèñòåìè ñ òðèïúòíè âåíòèëè
•  Öèðêóëàöèÿ íà áèòîâà ãîðåùà âîäà

Òèïîâå ïîìïè

Ñåðèÿ 1000
•  TPE(D)
•  NBE/NKE

Aêñåñîàðè

•  Äèñòàíöèîííî óïðàâëåíèå R100
•  Òðàíñìèòåð çà äåáèò
• Òðàíñìèòåð çà äèôåðåíöèàëíî íàëÿãàíå 

Êàê äà èçïîëçâàòå

Ðåæèì íà óïðàâëåíèå

H [%]

Q [%]

RPM
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FLOW THINKING7. Ðåàëèçàöèè

Хотел Scandic, 
Копенхаген, Дания

Îïèñàíèå: 

Ïëîùòà íà õîòåëà å 31500 m2, ñ 465 ñòàè, ðàç-
ïîëîæåíè íà îáùî 17 åòàæà. Ïðåç 1998 ãîäèíà 
õîòåëúò å îáíîâåí. Ðåìîíòúò å íà ñòîéíîñò  
10 000 000 äàòñêè êðîíè. Ïðèáëèçèòåëíî ïîëîâè-
íàòà îò ïîìïèòå â õîòåëà ñà çàìåíåíè ñ ïîìïè 
íà Grundfos ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò. 
Îáíîâÿâàíåòî ñïåñòè 2 000 000 äàòñêè êðîíè 
ãîäèøíî.

Îòîïëåíèå: 

Õîòåëúò ñå îòîïëÿâà ÷ðåç 5 òîïëîîáìåííèêà 
ñ ïàðà/öåíòðàëíî îòîïëåíèå (îáùî 5680 kW). 
Ïîìïèòå â îòîïëèòåëíàòà ñèñòåìà ñà ïðèáëèç. 
75. 29 îò òÿõ ñà ïîìïè íà Grundfos ñ óïðàâëåíèå 
íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò. Íàïðèìåð:
•  2 GRUNDFOS LPE ëèíåéíè óïðàâëÿåìè ïîìïè 

ñúñ ñóõ ðîòîð 
•  1 GRUNDFOS TPE ñåðèÿ 2000 ëèíåéíè óïðàâëÿå-

ìè ïîìïè ñúñ ñóõ ðîòîð 
•  26 GRUNDFOS UPE óïðàâëÿåìè ïîìïè ñ ïîòî-

ïåí ðîòîð 
•  2 GRUNDFOS UPS ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð

Êëèìàòèçàöèÿ: 

Íåîáõîäèìàòà çà îõëàæäàíå ìîùíîñò å 1000 kW. 
Â êëèìàòè÷íàòà ñèñòåìà èìà îêîëî 10 ïîìïè íà 
Grundfos, íàïðèìåð:
•  3 GRUNDFOS CLM ïîìïè ñúñ ñóõ ðîòîð
•  1 GRUNDFOS LP ëèíåéíà ïîìïà ñúñ ñóõ ðîòîð
•  1 GRUNDFOS UPS ïîìïà ñ ïîòîïåí ðîòîð 

Íàãíåòÿâàíå:

3 GRUNDFOS Hydro 2000 íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè
Ðàçäåëåíè íà 2 çîíè çà íàëÿãàíå è 1 ðåçåðâíà 
ñèñòåìà.

Ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà: 
 

Ãëàâíà ñòàíöèÿ: Honeywell XBS, ñâúðçàíà êúì 
ïðèíòåðè è ìîáèëíè òåëåôîíè.
Ïîäñòàíöèè: Ìîíòèðàíè ñà ÷åòèðè Honeywell 
EXCEL 5000 ïîäñòàíöèè ñ ïðèáëèç. 300 ñâúðçàíè 
òî÷êè. 

Õîòåë

Инвеститор:
 Хотел "Scandic"

Проектант:
 Cowi 
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7. Ðåàëèçàöèè

Летище Хановер, Германия

Îïèñàíèå: 

Íîâîïîñòðîåí òåðìèíàë C, â òîâà ÷èñëî è 
ñâúðçâàùà ñãðàäà. Âêëþ÷âà êëèìàòè÷íà ñèñ-
òåìà ñ ïðîèçâîäèòåëíîñò 570 000 rn3/h âúç-
äóøåí ïîòîê, ñèñòåìà ñ ïðîìåíëèâ îáåì íà 
ïîòîêà ñ êîíòðîë íà êà÷åñòâîòî íà âúçäóõà 
è ðåãåíåðèðàíå íà òîïëèíà. 

Îòîïëåíèå: 

Öåíòðàëíà îòîïëèòåëíà ñèñòåìà ñ 3200 kW 
èçõîäíà ìîùíîñò:
• 22 GRUNDFOS UPE 50/65 ïîìïè ñ ïîòîïåí 

ðîòîð
• 16 GRUNDFOS UPS 40/50 ïîìïè ñ ïîòîïåí 

ðîòîð

Êëèìàòèçàöèÿ 

Îõëàäèòåëíà ñèñòåìà ñ 3300 kW èçõîäíà ìîù-
íîñò, îõëàæäàíå ñ àáñîðáöèîíåí îõëàäèòåë è 
NH3 ÷èëúð
• 7 GRUNDFOS CLM 150 ïîìïè
• 2 GRUNDFOS LPD 125 ëèíåéíè ïîìïè
•  2 GRUNDFOS NK 150-400-75kW íîðìàëíî 

çàñìóêâàùè ïîìïè

Íàãíåòÿâàíå: 

 •  1 GRUNDFOS Hydro 2000 íàãíåòàòåëíà ñèñ-
òåìà 

 •  1 GRUNDFOS CRE öåíòðîáåæíà ïîìïà

Ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà: 

•  Ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà ñ 4000 
òî÷êè çà äàííè.

• Ïðîòèâîïîæàðíà àëàðìåíà ñèñòåìà.
•  Óïðàâëåíèå íà ïîìïàòà: 12 GRUNDFOS 

Delta Control 2000 MF 

Ëåòèùå

Инвеститор:
 Flughafen Hannover-  
 Langenhagen GmbH

Технически консултант:
 OBERMEYER Planen und   
 Beraten, Hannover
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Хотел "Интер-Континентал", 
Истанбул, Турция

Õîòåë

Îïèñàíèå: 

Õîòåëúò å ïîñòðîåí ïðåç 1975 è å îáíîâåí 
ïðåç 1996 ãîäèíà. Ïëîùòà íà õîòåëà å îêîëî 
68000 m2, ñòàèòå ñà 390 íà áðîé, ðàçïîëîæåíè 
íà 28 åòàæà. Â õîòåëà èìà 4 ñåðâèçíè åòàæà 
è îêîëî 100 ïîìïè íà Grundfos, êîèòî ñå 
èçïîëçâàò çà îòîïëåíèå, êëèìàòèçàöèÿ, âåí-
òèëàöèÿ è íàãíåòÿâàíå. Â ïîâå÷åòî ñëó÷àè 
ñå èçïîëçâà âúíøåí ÷åñòîòåí êîíâåðòîð çà 
ðåãóëèðàíå ðàáîòíàòà ñêîðîñò íà ïîìïèòå.

Îòîïëåíèå: 

Õîòåëúò ñå îòîïëÿâà ÷ðåç 4 êîòåëà ñ ìîù-
íîñò 2300 kW (îáùî 9200 kW). Íàïðèìåð ñëåä-
íèòå òèïîâå:
•  50 GRUNDFOS LP ëèíåéíè ïîìïè ñúñ ñóõ 

ðîòîð
•  10 GRUNDFOS UPS ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð 

çà ðåöèðêóëàöèÿ íà ãîðåùà âîäà

Êëèìàòèçàöèÿ: 

Êëèìàòè÷íàòà ñèñòåìà ñå ñúñòîè îò:
• 4 ÷èëúðà ñ ìîùíîñò 1000 kW  

(îáùî 4000 kW) 
• 15 GRUNDFOS NK íîðìàëíî çàñìóêâàùè 

ïîìïè.

Íàãíåòÿâàíå: 

• 3 Hydro 2000 íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè 
Ðàçäåëåíè ñà íà òðè çîíè çà íàëÿãàíå, åäíà 
6 bar ñèñòåìà, åäíà 10 bar ñèñòåìà è åäíà 
ðåçåðâíà ñèñòåìà.

Ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà: 

Êîìïîíåíòèòå ñà ñâúðçàíè êúì Honeywell ñèñ-
òåìà çà óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà.

Инвеститор:
 Хотел "Интер-Континентал"
Проектант:
 Peter Laston
 (Англия)
Контрактор:
 Ceylan
Инсталатор:
 Gürdal Engineering
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7. Ðåàëèçàöèè

Университетска библиотека, 
Готенбург Швеция

Áèáëèîòåêà

Îïèñàíèå: 

Ïðåç 1999 ãîäèíà óíèâåðñèòåòñêàòà áèáëèî-
òåêà â Ãîòåíáóðã å îáîðóäâàíà ñ íîâà êëèìà-
òè÷íà ñèñòåìà è ñ àâòîìàòèçèðàíà ñèñòåìà 
çà óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà. 

Êëèìàòèçàöèÿ: 

Íîâàòà êëèìàòè÷íà ñèñòåìà íà óíèâåðñè-
òåòñêàòà áèáëèîòåêà å îáîðóäâàíà ñ ïîìïè 
ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, ðåãó-
ëèðàùè ðàçëè÷íè ïîòîöè â çàâèñèìîñò îò 
íóæäèòå è êîíñóìàöèÿòà.

Ïðîåêòèðàíåòî íà êëèìàòè÷íàòà ñèñòåìà 
áå âíèìàòåëíî ñúîáðàçåíî ñ ïîíèæàâàíåòî 
äî ìèíèìóì íà êîíñóìàöèÿòà íà åíåðãèÿ.

Ëèíåéíè ïîìïè GRUNDFOS TPE ñåðèÿ 2000 ñà 
ìîíòèðàíè íà íÿêîëêî ìåñòà, êúäåòî íóæäàòà 
îò îõëàæäàíå âàðèðà è ñúîòâåòíî äåáèòúò å 
ïðîìåíëèâ. Ïîìïèòå ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò àâòîìàòè÷íî àäàïòèðàò ðàáî-
òàòà ñè è ïîääúðæàò ïîñòîÿííî äèôåðåíöè-
àëíî íàëÿãàíå â ñèñòåìàòà. Óïðàâëÿåìèòå 
ïîìïèòå èìàò ÷óäåñíîòî ïðåäèìñòâî äà ñà 
êîìïàêòíè è äà ñå ìîíòèðàò ëåñíî.

×èëúðèòå â ñèñòåìàòà èçïîëçâàò ïðîïàí 
êàòî îõëàäèòåë.

Ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà: 

Âúòðåøíèÿò êëèìàò ñå íàáëþäàâà è êîíò-
ðîëèðà ÷ðåç êîìïþòúðèçèðàíà ñèñòåìà çà 
óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà. ×ðåç íåÿ å âúçìîæíî 
öåíòðàëèçèðàíî äà ñå ïðîñëåäÿâà òåêóùîòî 
ñúñòîÿíèå íà ñèñòåìàòà è ÷ðåç êîìïþòúð äà 
ñå ïðîìåíÿò íàñòðîéêèòå, íàïðèìåð òåìïå-
ðàòóðàòà.

Ñèñòåìàòà çà óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà å TAC 
Vista. 

Инвеститор:
 Akademiska Hus 
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Летище "Ландветер", Швеция

Ëåòèùå

Îïèñàíèå: 

Ëåòèùå "Ëàíäâåòåð" ñå íàìèðà â Ãîòåíáóðã. 
Ïðåç 2000 ã. ïðèáëèçèòåëíî 4 ìëí. ïúòíèöè ñà 
ïðåìèíàëè ïðåç ëåòèùåòî.

Ïîìïèòå íà Grundfos ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîò-
íàòà ñêîðîñò ñå èçïîëçâàò â îõëàäèòåëíàòà 
ñèñòåìà çà êëèìàòèçèðàíå íà ëåòèùåòî.

Ïðåç 1999 êëèìàòè÷íàòà ñèñòåìà å îáíîâåíà 
è ðàçøèðåíà. Äíåñ ñèñòåìàòà èìà îáù ìàê-
ñèìàëåí êàïàöèòåò çà îõëàæäàíå 1140 kW ñ 
òðè ÷èëúðà.

Êëèìàòèçàöèÿ: 

Ñèñòåìàòà ñå ñúñòîè îò òðè îõëàäèòåë-
íè ìàøèíè, âñÿêà îò êîèòî å îáîðóäâàíà ñ 
ïîìïè íà Grundfos ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà 
ñêîðîñò îòêúì òîïëàòà è îòêúì ñòóäåíàòà 
ñòðàíà. 

Îáùî äåâåò GRUNDFOS TPE ëèíåéíè ïîìïè 
îò ñåðèÿ 2000 ñà ìîíòèðàíè â ñèñòåìàòà.

Ëèíåéíèòå ïîìïè GRUNDFOS TPE îò ñåðèÿ 
2000 ðåãóëèðàò ïîòîêà ïðåç ÷èëúðèòå è êîí-
äåíçåðèòå òàêà, ÷å äåáèòúò âúâ âñåêè åäèí 
ìîìåíò å òî÷íî íåîáõîäèìèÿ çà òåêóùàòà 
íóæäà îò îõëàæäàíå.

Íàðåä ñúñ ñïåñòÿâàíåòî íà ïðîñòðàíñòâî è 
åíåðãèÿ, ñèñòåìàòà å îïòèìèçèðàíà òàêà, 
÷å äà áúäå áåçâðåäíà çà îêîëíàòà ñðåäà äî 
íàé-âèñîêàòà âúçìîæíà ñòåïåí çà òîçè òèï 
îáîðóäâàíå.

Инвеститор:
 Летище "Ландветер"

Проектант:
 Axro Consult AB
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7. Ðåàëèçàöèè

Östra Nordstan, Швеция

Òúðãîâñêè öåíòúð

Îïèñàíèå: 

Östra Nordstan å íàé-ãîëåìèÿò òúðãîâñêè öåí-
òúð íà ñêàíäèíàâñêèÿ ïîëóîñòðîâ.

Çà êëèìàòè÷íàòà ñèñòåìà íà òúðãîâñêèÿ 
öåíòúð ñà èçïîëçâàíè GRUNDFOS TPE ëèíåé-
íè ïîìïè.

Êëèìàòèçàöèÿ: 

Ñèñòåìàòà îñèãóðÿâà êëèìàòèçàöèÿ çà ÷àñò 
îò òúðãîâñêèÿ öåíòúð è çà îôèñèòå â ñãðà-
äàòà.

Çà äà ñå ñïåñòÿò ðàçõîäè çà ìîíòàæ, ñà 
ìîíòèðàíè ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíà-
òà ñêîðîñò ïðè îáíîâÿâàíåòî íà ñèñòåìà. 
Ïîìïèòå ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò 
ñà êîìïàêòíè ìîäóëè îò òèï âñè÷êî-â-åäíî, 
çàåìàò ìèíèìóì ïðîñòðàíñòâî è ñà ëåñíè çà 
ìîíòèðàíå.

Âñÿêà ïîìïà â ñèñòåìàòà å ñâúðçàíà êúì ñåí-
çîð çà äèôåðåíöèàëíî íàëÿãàíå. Ñåíçîðèòå 
ïîäàâàò ñèãíàëè êúì ïîìïèòå ñ óïðàâëåíèå 
íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò, êîèòî ñëåä òîâà 
àäàïòèðàò ñêîðîñòòà ñè â çàâèñèìîñò îò 
íåîáõîäèìîòî íàòîâàðâàíå. Ïî òîçè íà÷èí 
ïîìïèòå ïåñòÿò åíåðãèÿ.

Ìîíòèðàíèòå ïîìïè ñà:
• GRUNDFOS TPE 65-120/2 ëèíåéíè ïîìïè
• GRUNDFOS TPE 50-120/2 ëèíåéíè ïîìïè

Инвеститор:
 Östra Nordstan, Швеция
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Valhalla, Готенбург, Швеция

Îòîïëèòåëíà ñèñòåìà çà  
ïëóâíè áàñåéíè

Îïèñàíèå: 

Valhalla å íàé-ãîëåìèÿò ïëóâåí êîìïëåêñ â 
ðàéîíà íà Ãîòåíáóðã ñ ïðèáëèç. 500 000 ïîñå-
òèòåëè ãîäèøíî. Valhalla å îáîðóäâàí ñ íÿêîë-
êî ïëóâíè áàñåéíà, âêëþ÷èòåëíî è ñ 50 m è 
25 m áàñåéí. Ïúðâèÿò áàñåéí å îòêðèò ïðåç 
äåêåìâðè 1956 ã. è ïî îíîâà âðåìå å áèë íàé-
ãîëåìèÿò ïëóâåí êîìïëåêñ íà ñêàíäèíàâñêèÿ 
ïîëóîñòðîâ.

Îòîïëåíèå: 

Âîäàòà â áàñåéíèòå ñå íàãðÿâà ÷ðåç öåíò-
ðàëíî îòîïëåíèå. 

Ëèíåéíèòå ïîìïè  GRUNDFOS LPDE  
125-125/125 ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêî-
ðîñò ñå èçïîëçâàò çà öèðêóëàöèÿ íà âîäàòà 
îò ñèñòåìàòà çà öåíòðàëíî îòîïëåíèå ïðåç 
òîïëîîáìåííèê, çà äà ñå çàòîïëè âîäàòà â 
áàñåéíèòå. 

Äâîéíàòà ïîìïà ñå óïðàâëÿâà ÷ðåç GRUNDFOS 
Delta Control 2000.

Инвеститор:
 Valhalla
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7. Ðåàëèçàöèè

Болшой Театр в Москва

Òåàòúð

Îïèñàíèå: 

Â ñãðàäàòà íà òåàòúðà ñà ìîíòèðàíè îêîëî 70 
ïîìïè íà Grundfos è ñå èçïîëçâàò çà îòîïëåíèå, 
êëèìàòèçàöèÿ, âåíòèëàöèÿ, ïðîòèâîïîæàðíè 
ñèñòåìè è íàãíåòÿâàíå. Çàëàòà íà òåàòúðà å 
ïîñòðîåíà ïðåç 1825 ã. Äîêàòî íà ñöåíàòà íà 
Áîëøîé òåàòð ñå ïîñòàâÿëè ïðåêðàñíè áàëåò-
íè è îïåðíè ïðåäñòàâëåíèÿ, íà ñãðàäàòà íå 
èçâúðøâàí îñíîâåí ðåìîíò è òÿ çàïî÷íàëà äà 
ñå ðóøè. Ïðåç 1994 ã. ÷ðåç ïðîãðàìàòà UNESCO 
ñòàðòèðà ïðîåêò çà öÿëîñòíî îáíîâÿâàíå è 
ðàçøèðÿâàíå íà ñãðàäàòà, âêëþ÷èòåëíî è ïîñ-
òðîÿâàíåòî íà âòîðà ñöåíà, çàëà çà çðèòåëè è 
êóëîàð (îáùà ïëîù ïðèáëèç. 70000 m2) 

Ïðîòèâîïîæàðíè ñèñòåìè: 

Ìîíòèðàíè ñà íàãíåòàòåëíè ìîäóëè çà àâòîìà-
òè÷íà ïðîòèâîïîæàðíà ñèñòåìà.
• GRUNDFOS SP 215-5-2 (7 x 93 kW)
• GRUNDFOS SP 77-10 (3 x 37 kW)

Çà èçïîìïâàíå íà âîäà îò ïðîòèâîïîæàðíèòå 
êðàíîâå:
• 2 GRUNDFOS DNP 65-200/210 (30 kW) 

Îòîïëåíèå è âåíòèëàöèÿ: 

Äðóãè 50 Grundfos ïîìïè ïîääúðæàò öèðêóëàöèÿ-
òà íà âîäàòà, êëèìàòèçàöèÿòà è âåíòèëàöèîí-
íàòà ñèñòåìà, íàïðèìåð:
•  4 GRUNDFOS LP ëèíåéíè ïîìïè.
•  2 GRUNDFOS DNM 32-200 íîðìàëíî çàñìóêâà-

ùè ïîìïè.
•  2 GRUNDFOS NK 80-315 íîðìàëíî çàñìóêâàùè 

ïîìïè
•  40 GRUNDFOS UPS (D) ïîìïè ñ ïîòîïåí 

ðîòîð.

Îòâîäíÿâàíå: 

Çà èçïîìïâàíå íà äðåíàæíè âîäè ñà èçáðàíè íàé-
èçäðúæëèâèòå ïîìïè GRUNDFOS AP 10 (5 áðîÿ) 

Ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå íà ñãðàäàòà: 

Çà ñèñòåìàòà çà óïðàâëåíèå íà ïîìïèòå îò 
ïðîòèâîïîæàðíèòå ñúîðúæåíèÿ ñå èçïîëçâà 
êîíòðîëíèÿò ïàíåë GRUNDFOS control 2000.

Инвеститор:
 Руско правителство

Проектант:
 Spezavtomatika

Контрактор:
 Администрацията на Болшой 
 театър и Grundfos GMBH
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Инвеститор:
 Hannover - Langenhagen GmbH

Технически консултант:
 Предварително планиране:

Schulhoff Ingenieur Planungs 
GmbH (SIP)

Îïèñàíèå:

Ñëåä êàòàñòðîôàëíèÿ ïîæàð ïðåç 1996 ã. ïðîåêòúò 
ïî ðåìîíòèðàíåòî è âúçñòàíîâÿâàíåòî íà ëåòèùå-
òî áèë îçàãëàâåí “Ëåòèùå 2000 Ïëþñ”. Òîé âêëþ÷âàë 
ïîñòðîÿâàíåòî íà Êîðèäîð Ñ/Çàìèíàâàíå, êàêòî è 
âúçñòàíîâÿâàíå íà öåíòðàëíàòà ñãðàäà, Êîðèäîð B 
è Êîðèäîð D. 

Îòîïëåíèå:

•  3 GRUNDFOS UPS 40-40 F ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  9 GRUNDFOS UPS 32-30 F ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  2 GRUNDFOS UPS 25-40 ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  2 GRUNDFOS UPS 40-60 F ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  6 GRUNDFOS UPS 80-60 F ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  1 GRUNDFOS TPE 80-120 ëèíåéíà ïîìïà
•  2 GRUNDFOS TPE 65-180/2 ëèíåéíè ïîìïè
•  2 GRUNDFOS TPE 100-180 ëèíåéíè ïîìïè
•  2 GRUNDFOS UPE 32-120 ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  2 GRUNDFOS UPE 40-120 ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  5 GRUNDFOS UPS 40-60/2 ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð

Êëèìàòèçàöèÿ: 

•  3 GRUNDFOS CLM 200 - 400 ëèíåéíè ïîìïè
•  3 GRUNDFOS NK 200-315 55,0 KW íîðìàëíî çàñ-

ìóêâàùè ïîìïè
•  4 GRUNDFOS NK 200-315 45,0 KW íîðìàëíî çàñ-

ìóêâàùè ïîìïè
•  12 GRUNDFOS LMD 80-200/202 ëèíåéíè ïîìïè
•  8 GRUNDFOS LMD 100-2007200 ëèíåéíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS LMD 65-200/202 ëèíåéíà ïîìïà

Íàãíåòÿâàíå:

•  5 GRUNDFOS Hydro 2000 MF 6 CR 4-60 íàãíåòà-
òåëíè ñèñòåìè ïî ïîðú÷êà

•  1 GRUNDFOS Hydro 2000 MF 4 CR 16-70 íàãíåòà-
òåëíà ñèñòåìà ïî ïîðú÷êà

Airport Düsseldorf GmbH

Ëåòèùå
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7. Ðåàëèçàöèè

Инвеститор:
Imtech, Германия GmbH  
 (vorher R.O.M. Berlin GmbH)

Технически консултант:
IGH Höpfner GmbH, Берлин

Îïèñàíèå: 

Ïðåç 1996 ã. Debis (Äàéìëåð Êðàéñëåð) è Sony ñòàð-
òèðàò èçãðàæäàíåòî íà îôèñ ñãðàäè è æèëèùíè 
ñãðàäè â ðàéîíà íà Ïîñòäàìåð Ïëàö. Öåíòðàëíàòà 
ñãðàäà íà Sony öåíòúðà âêëþ÷âà òúðãîâñêè êîìï-
ëåêñ, ïîêðèò ñ îãðîìíà òåíòà, ñ ðåñòîðàíòè, 
êèíà, êèíî ìóçåé è îôèñè, êàêòî è “Kaisersaal”. Sony 
öåíòúðúò å ñ èçêëþ÷èòåëíî ìîäåðíà êîíñòðóêöèÿ 
îò ñòîìàíà è ñòúêëî è å ïðîåêò íà ñâåòîâíîèç-
âåñòíèÿ àðõèòåêò ßí. 

Îòîïëåíèå:

•  160 GRUNDFOS UPS 25-40 180 ïîìïè ñ ïîòîïåí 
ðîòîð

•  45 GRUNDFOS UPS 25-60 180 ïîìïè ñ ïîòîïåí 
ðîòîð

•  25 GRUNDFOS UPS 32-80 180 ïîìïè ñ ïîòîïåí 
ðîòîð

•  10 GRUNDFOS UPS 40-30F ïîìïè ñ ïîòîïåí 
ðîòîð

•  10 GRUNDFOS UPED 50-60F ïîìïè ñ ïîòîïåí 
ðîòîð

•  11 GRUNDFOS UPED 80-120F  ïîìïè ñ ïîòîïåí 
ðîòîð

•  Íÿêîëêî GRUNDFOS UPSD ïîìïè ñ ïîòîïåí 
ðîòîð

Êëèìàòèçàöèÿ: 

•  6 GRUNDFOS CDM 200-240 A-F-A-BBUE 400D 16B 
ëèíåéíè ïîìïè

•  2 GRUNDFOS CDM 200-263 A-F-A-BBUE 400D 16B 
ëèíåéíè ïîìïè

•  4 GRUNDFOS TPED 80-120 A-F-A BUBE IP 55 
ëèíåéíè ïîìïè

•  4 GRUNDFOS CDM 150-229 A-F-A-BBUE 400D 16B 
ëèíåéíè ïîìïè

•  10 GRUNDFOS TPED 100-120 A-F-A BUBE 400V  
ëèíåéíè ïîìïè

•  3 GRUNDFOS TPED 80-120 A-F-A BUBE IP 55 
ëèíåéíè ïîìïè

•  2 GRUNDFOS LPED 80-125/117 A-F-A BUBE IP55 
ëèíåéíè ïîìïè

•  2 GRUNDFOS LMDE 100-200/210 A-F-A BUBE IP 55 
ëèíåéíè ïîìïè

SONY-Център, Берлин, 
Постдамер плац

Îôèñ ñãðàäà
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FLOW THINKING7. Ðåàëèçàöèè

Технически консултант: 
Corona Design, Единбург

Контрактор 
Rotary (Scotland) Ltd, Bathgate

 
Инсталатор:

Rotary (Шотландия) Ltd, Bathgate

Îïèñàíèå: 

Ïðåäñòàâëÿâà êðàéáðåæåí öåíòúð çà òúð-
ãîâèÿ è ðàçâëå÷åíèÿ â Ëåéò Äîêñ, Åäèíáóðã, 
ïðîåêòèðàí äà íàïîäîáÿâà ãîëÿì ïðåçîêåàíñ-
êè ïúòíè÷åñêè êîðàá. 

 
Îòîïëåíèå è âåíòèëàöèÿ: 

Ïúðâè÷íà LTHW (Low Temperature Hot Water) 
ñèñòåìà íà ïîêðèâà
Âòîðè÷íà LTHW ñèñòåìà çà ñåêöèÿòà çà 
õðàíà
Âîäåí êîíäåíçåð
Run Around Coils
OHWS áðîíç
Íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè + Ìîäóëè çà íàëÿãà-
íå

•  3 GRUNDFOS TPED ëèíåéíè ïîìïè
•  4 GRUNDFOS LME ëèíåéíè ïîìïè
•  2 GRUNDFOS LPE ëèíåéíè ïîìïè
•  2 GRUNDFOS UPS 15 ïîìïè ñ ïîòîïåí 

ðîòîð
•  2 GRUNDFOS UP 25 ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  1 GRUNDFOS LPDE Duo Compact CR 4/20 

ëèíåéíà ïîìïà – êîíäåíçåð âîäà 
•  1 GRUNDFOS UPSD ïîìïà ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  2 GRUNDFOS TPE 65 ëèíåéíè ïîìïè

Океански терминал,  
Лейт Докс, Eдинбург

Òåðìèíàë

202



7. Ðåàëèçàöèè

Технически консултант: 
WSP

Контрактор:
Crown House Engineering

Îïèñàíèå: 

Òîçè ïðîåêò âêëþ÷âà êîìïàêòíè, åíåðãîñïåñ-
òÿâàùè ïîìïè ñ óïðàâëåíèå íà ðàáîòíàòà 
ñêîðîñò, ñèñòåìè çà íàëÿãàíå è íàãíåòàòåë-
íè ñèñòåìè. Èçïîëçâàíè ñà ãîëåìè long coupled 
GRUNDFOS NK íîðìàëíî çàñìóêâàùè ïîìïè ñ 
ìîùíîñò 200 kw, çà äà ïîñðåùíàò íóæäèòå 
îò äîïúëíèòåëíî îòîïëåíèå è êëèìàòèçàöèÿ 
â ðàçøèðåíèÿ òåðìèíàë. Òå ñà ïîñòàâåíè íà 
ìÿñòîòî íà ïðåäèøíèòå Baric Belt Drive ïîìïè 
ñ ðåìú÷íî çàäâèæâàíå. Íîðìàëíî çàñìóêâàùè-
òå ïîìïè GRUNDFOS NK ñå çàõðàíâàò ÷ðåç 
îòäàëå÷åíè èíâåðòîðè íà Danfoss, ìîíòè-
ðàíè íà ñòåíà, êîåòî îñèãóðÿâà áåçøóìíà 
ðàáîòà. Sat 3 âêëþ÷âà íÿêîëêî close coupled 
GRUNDFOS NB íîðìàëíî çàñìóêâàùè ïîìïè ñ 
îòäàëå÷åíè èíâåðòîðè íà Danfoss, ìîíòèðàíè 
íà ñòåíà, êîèòî ïîñðåùàò íóæäèòå îò îòîï-
ëåíèå è êëèìàòèçàöèÿ íà òåðìèíàëà Satelite 
3 Link. Ñèñòåìèòå çà íàëÿãàíå GRUNDFOS 
monopress ñå èçïîëçâàò çà îõëàäåíàòà âîäà è 
îòîïëèòåëíèòå ñèñòåìè, à íàãíåòàòåëíèòå 
ñèñòåìè GRUNDFOS CRE – çà äîñòàâÿíå íà 
ñòóäåíà âîäà.
Grundfos óäîâëåòâîðè èçèñêâàíèÿòà íà êëèåí-
òà, ïðåäëàãàéêè åíåðãîñïåñòÿâàùî ðåøåíèå.

Grundfos èìàøå çà çàäà÷à äà îñèãóðè ïîìïåíî 
ðåøåíèå, êîåòî äà ñïåñòÿâà åíåðãèÿ è äà 
óäîâëåòâîðÿâà íàðàñíàëèòå íóæäè îò îòîï-
ëåíèå è êëèìàòèçàöèÿ íà ðàçøèðåíèÿ òåðìè-
íàë è satelite link íà ëåòèùåòî.

Îòîïëåíèå:

•  GRUNDFOS NK íîðìàëíî çàñìóêâàùè ïîìïè 

Êëèìàòèçàöèÿ: 

•  GRUNDFOS NB íîðìàëíî çàñìóêâàùè ïîìïè

Íàãíåòÿâàíå:

•  GRUNDFOS CRE öåíòðîáåæíè ïîìïè

Разширяване на летище  
Станстед & терминал Sat 3 Link

Ëåòèùå
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FLOW THINKING7. Ðåàëèçàöèè

Технически консултант: 
Hulley & Kirkwood, Glasgow

Контрактор: 
Sir Robert McAlpine, Glasgow

 
Инсталатор:

Haden Young Ltd 

Îïèñàíèå: 

Íîâàòà áîëíèöà, ñòîéíîñòòà íà êîÿòî âúç-
ëèçà íà ìèëèîíè ëèðè, èçïîëçâà ïîìïè ñ óïðàâ-
ëåíèå íà ðàáîòíàòà ñêîðîñò ñ öåë åíåðãî-
ïåñòåíå è ïðîìåíëèâà ñêîðîñò çà ïî-äîáúð 
êîíòðîë íà ñèñòåìàòà. 
Ïëîù íà ñãðàäàòà 22000 m2.

Îòîïëåíèå:

Ìîäóë çà çàõðàíâàíå íà êîòåëà - èíâåðòîðè
Ìîäóëè çà îõëàäåíà âîäà – GRUNDFOS NK 
íîðìàëíî çàñìóêâàùà ïîìïà.

•  GRUNDFOS UPE ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  GRUNDFOS LME ëèíåéíè ïîìïè
•  GRUNDFOS LPE ëèíåéíè ïîìïè
•  GRUNDFOS TPE ëèíåéíè ïîìïè
•  GRUNDFOS NK íîðìàëíî çàñìóêâàùè ïîìïè

Íàãíåòÿâàíå:

Íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè ñ óïðàâëåíèå íà 
ðàáîòíàòà ñêîðîñò çà ñòóäåíà âîäà
Ìîäóëè çà íàëÿãàíå

Òèïîâå ïîìïè:

•  GRUNDFOS CRE öåíòðîáåæíà ïîìïà - òðè-
êîìïàêòíà 

•  GRUNDFOS Hydro 2000 íàãíåòàòåëíè ñèñ-
òåìè - Duocab

Болница Уишоу, 
Уишоу, Ланаркшир, Шотландия

Áîëíèöà
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7. Ðåàëèçàöèè

Инвеститор:
Летище Копенхаген A/S

Технически консултант:
Højgaard & Schultz A/S 

Îïèñàíèå: 

Çà íîâîïîñòðîåíèÿ òåðìèíàë íà ëåòèùå 
Êîïåíõàãåí Grundfos îñèãóðè ïîìïè çà äðå-
íàæíè è îòïàäíè âîäè.

Òîâà áå çàäà÷à çà Grundfos, ñúãëàñíî êîÿòî 
òðÿáâàøå äà ñå îñèãóðÿò íàïúëíî ñóõè ïîìå-
ùåíèÿ çà ïîñåòèòåëèòå íà ëåòèùåòî â ñåê-
öèèòå íà êîìïëåêñà, êîèòî ñà ïîä íèâîòî íà 
âîäàòà – ìåòðîñòàíöèÿòà, áàãàæíîòî îòäå-
ëåíèå, ïîäçåìíèÿ ïàðêèíã. 

Íàðåä ñ òîâà, Grundfos òðÿáâàøå äà ðåøè 
ïðîáëåìà ñ èçïîìïâàíåòî íà îòïàäíèòå 
âîäè.

Êàíàëèçàöèÿ:

24 ïîìïè çà äðåíàæíè âîäè îò ñåðèÿòà íà 
Grundfos (ïîìïè îò íåðúæäàåìà ñòîìàíà çà 
îòïàäíè âîäè) ñà ìîíòèðàíè â ïîìïåíèòå 
øàõòè ïîä êîíñòðóêöèÿòà íà ñãðàäàòà.
Òèïîâåòå ïîìïè ñà:
• GRUNDFOS AP12 ïîìïè çà äðåíàæíè âîäè è
•  GRUNDFOS AP35 ïîìïè ñ Vortex ðàáîòíî 

êîëåëî.
Ïîñëåäíèòå ñå èçïîëçâàò â ïîìïåíèòå øàõòè, 
â êîèòî ñå âëèâàò îòïàäíè âîäè, íàïðèìåð 
îò ïîäîâè ñèôîíè, ìèâêè è ò.í.

Êàíàëèçàöèÿ: 

Ìîíòèðàíè ñà 10 ïî-ãîëåìè ïîìïè çà êàíàëè-
çàöèîííè âîäè îò ñåðèÿòà GRUNDFOS AP100 
(÷óãóí) çà èçïîìïâàíå íà êàíàëèçàöèîííèòå 
âîäè. Òåçè ïîìïè ñà ñúñ ñâîáîäåí ïðîõîä çà 
òâúðäè ÷àñòèöè äî 100 mm. 

Ñåðâèç:  

Âñè÷êè ïîìïè è öÿëàòà òðúáíà ìðåæà ñà ìîí-
òèðàíè îò ñïåöèàëèçèðàí åêèï íà Grundfos çà 
ñèñòåìè çà îòïàäíè âîäè. Åêèïúò å ñíàáäåí 
ñúñ ñïåöèàëíî îáîðóäâàíè ñåðâèçíè àâòî-
ìîáèëè è å ðàçïîëîæåí â íàøèòå ñåðâèçíè 
öåíòðîâå è ðàáîòèëíèöè çà îáîðóäâàíå çà 
îòïàäíè âîäè.

Летище Копенхаген, Дания

Ëåòèùå
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FLOW THINKING7. Ðåàëèçàöèè

Инвеститор:
Oerestad Consortium 

Технически консултант:
RAMBØLL A/S 

Îïèñàíèå: 

Íîâàòà èíôðàñòðóêòóðà, â áëèçîñò äî 
Êîïåíõàãåí, âå÷å å ïî÷òè çàâúðøåíà. Òÿ 
âêëþ÷âà ïúòèùà, æåëåçîïúòíè ëèíèè, êàíàëè-
çàöèè, îòâîäíèòåëíè êàíàëè è ò.í.
Grundfos ñúçäàäå 3 ïî-ãîëåìè ïîìïåíè ñòàí-
öèè â òîçè ðàéîí. 
Äâå îò ñòàíöèèòå ñëóæàò çà èçïîìïâàíå íà 
êàíàëèçàöèîííè âîäè è åäíà – çà èçïîìïâàíå 
íà äúæäîâíè âîäè.

Êàíàëèçàöèÿ:

Ïîìïåíèòå ñòàíöèè çà èçïîìïâàíå íà êàíà-
ëèçàöèîííè âîäè ñà ìîíòèðàíè â äâóåòàæíî 
ïðèçåìèå.
Åäíàòà ïîìïåíà ñòàíöèÿ ñ äâå 13 kW 
GRUNDFOS SE ïîìïè çà êàíàëèçàöèîííè âîäè 
(ñóõ ìîíòàæ) èçïîìïâà êàíàëèçàöèîííèòå 
âîäè îò îòäåëíà âõîäíà øàõòà ñ íàïîð 15 m 
è äåáèò 75 l/sec. íà ïîìïà. 
Ïîòîïÿåìà ïîìïà çà êàíàëèçàöèîííè âîäè ñ 
ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ 2,4 kW å ìîíòèðàíà 
êúì àâòîêóïëèðàùà ñèñòåìà è èçõâúðëÿùà 
ñèñòåìà, çà äà ñå ïðåäîòâðàòè óòàÿâàíåòî 
íà íåîáðàáîòåíèòå êàíàëèçàöèîííè âîäè.

Îòâîäíÿâàíå:

Äðóãàòà ïîìïåíà ñòàíöèÿ å ñòàíäàðòíà è 
å äîñòàâåíà è ìîíòèðàíà îò Grundfos ñ äâå 
ïîòîïÿåìè âèñîêîíàïîðíè ïîìïè ñ ìîùíîñò 
íà äâèãàòåëÿ 6,5 kW è ñ ðåæåùà ñèñòåìà.
Âúâ âòîðàòà ïîìïåíà ñòàíöèÿ Grundfos äîñ-
òàâè è ìîíòèðà 2 ïîìïè çà êàíàëèçàöèîííè 
âîäè (ñóõ ìîíòàæ) ñ ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ 25 
kW çà ñèñòåìàòà çà èçïîìïâàíå íà äúæäîâíà 
âîäà, âñÿêà ñ ïðîèçâîäèòåëíîñò ïðèáëèç. 100 
l/sec.
Ìîíòèðàíà å åäíà Grundfos ïîìïà (ñóõ ìîí-
òàæ) ñ ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ 1,3 kW çà âñå-
êèäíåâíà ðàáîòà ïðè ñóõî âðåìå.
Íàðåä ñ äîñòàâêàòà è ìîíòàæà íà ïîìïèòå, 
Grundfos èçïúëíè ñúùî è òðúáíàòà ìðåæà è 
âåíòèëèðàíåòî íà ïîìïåíèòå ñòàíöèè.

Оerestad, Копенхаген 
Дания

Ïîìïåíè ñòàíöèè
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7. Ðåàëèçàöèè

Технически консултант:
DWA, Bodegraven

 
Контрактор: 

J.P. van Eesteren, Amsterdam

Инсталатор: 
Van Galen, Rotterdam
Unica Amsterdam
(нагнетателни системи) 

Îïèñàíèå: 

Ó÷åáåí öåíòúð Cisco. Öåíòðàëåí îôèñ çà 
Åâðîïà. Ëèäåð íà ïàçàðà çà Èíòåðíåò ïðîäóê-
òè. Ïîìïè çà îõëàæäàíå, îòîïëåíèå è íàãíå-
òÿâàíå.
Ïëîù íà ñãðàäàòà 90 000 m2.

Îòîïëåíèå:

51 ïîìïè: •  GRUNDFOS UPE ïîìïè ñ ïîòîïåí 
ðîòîð

 •  GRUNDFOS CLM ëèíåéíè ïîìïè
 •  GRUNDFOS TPE ëèíåéíè ïîìïè
 •  GRUNDFOS LME ëèíåéíè ïîìïè
 •  GRUNDFOS NK íîðìàëíî çàñìóê-

âàùè ïîìïè

Êëèìàòèçàöèÿ: 

•  GRUNDFOS CLM 200-240  ëèíåéíè ïîìïè ñ 
Delta Control 2000 

•  GRUNDFOS CLM 150-242  ëèíåéíè ïîìïè

Íàãíåòÿâàíå:

•  2 GRUNDFOS Hydro 2000 MS 3CR4-50-1 íàã-
íåòàòåëíè ñèñòåìè

•  1 GRUNDFOS Hydro 2000 MS 3CR*-40 1 ½” 
íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà

•  1 GRUNDFOS Hydro 2000 MS 2CR4-30 1 íàã-
íåòàòåëíà ñèñòåìà

Cisco Systems, Амстердам

Îôèñ ñãðàäà
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FLOW THINKING7. Ðåàëèçàöèè

Технически консултант:
Technisch Adviesburo Becks BV, 
Vught

 
Контрактор: 

BAM Noord-West
 
Собственик:

Amstelland Ontwikkeling 
Vastgoed BV, Nieuwegein

Îïèñàíèå: 
 
Êðèñòàëíàòà êóëà, ðàçïîëîæåíà â áèçíåñ 
êîìïëåêñà Amsterdam Teleport, ïðåäñòàâëÿâà 
îôèñ ñãðàäà ñ âèñî÷èíà 95 m. Êîíñòðóêöèÿòà 
å çàáåëåæèòåëíà ïîðàäè êîìáèíàöèÿòà îò 
òóõëè, ñòúêëî è àëóìèíèé. Ðàçðàáîòåíà å â 
ñúîòâåòñòâèå ñ ìîäåðíèòå îôèñ êîíöåïöèè 
– ìíîãî ðàáîòíè ïîìåùåíèÿ è êîíôåðåíòíè 
çàëè îò ðàçëè÷åí òèï.
Ïëîù íà ñãðàäàòà: 24000 m2.

Îòîïëåíèå è êëèìàòèçàöèÿ:

•  2 GRUNDFOS LM 80-200/187 ëèíåéíè ïîìïè
•  2 UPE 50-120 ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð è PMU 

2000 ìîäóë çà óïðàâëåíèå
•  5 GRUNDFOS TPE 80-180 ëèíåéíè ïîìïè ñ 

PMU 2000 ìîäóë çà óïðàâëåíèå
 •  Several GRUNDFOS LM ëèíåéíè ïîìïè è 

GRUNDFOS UPE ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð.

Íàãíåòÿâàíå:

•  GRUNDFOS Hydro 2000 ME 2CRE3-10- 1” íàã-
íåòàòåëíè ñèñòåìè

•  GRUNDFOS Hydro 2000 ME 2CRE3-15-1” íàã-
íåòàòåëíè ñèñòåìè

•  GRUNDFOS Hydro 2000 3CRE19-1” (16 bar) 
íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

Ïðîòèâîïîæàðíà çàùèòà:

•  1 ïðîòèâîïîæàðåí ìîäóë ñ 1500 l ðåçåðâîàð 
GBI

•  2 GRUNDFOS CR 45-7-2 öåíòðîáåæíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS CR 2-180 öåíòðîáåæíà ïîìïà

Îòïàäíè âîäè

•  1 GRUNDFOS AP 12.50.11A3 ïîìïà çà 
îòïàäíè âîäè

•  1 GRUNDFOS AP 12.40.04A3 ïîìïà çà 
îòïàäíè âîäè

Кристалната кула

Îôèñ ñãðàäà
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7. Ðåàëèçàöèè

Îïèñàíèå: 

Ìîäåðåí òåàòúð ñ 1500 ìåñòà, ðàçïîëîæåí 
ïðè ìîñòà íà ðåêà Ìààñ. Âèñîêîòåõíîëîãè÷íî 
îáîðóäâàíå, êàòî íàïðèìåð ïîäâèæíè ïàíåëè 
çà áúðçî (äî 2 sec) àäàïòèðàíå íà àêóñòèêà-
òà.
Ïëîù íà ñãðàäàòà: 16325 m2.
 

 Îòîïëåíèå:

•  3 GRUNDFOS LME ëèíåéíè ïîìïè
•  17 GRUNDFOS UPS ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  2 GRUNDFOS UPS ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð

Êëèìàòèçàöèÿ: 

•  2 GRUNDFOS CLM ëèíåéíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS TP ëèíåéíà ïîìïà
•  3 GRUNDFOS LME ëèíåéíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS control 2000 ME3, 2,2 E PFU/

PMU 

Íàãíåòÿâàíå:

•  1 GRUNDFOS Hydro 2000 MS 4CR8-30 1 ½” 
íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà

Театър "Луксор", Ротердам

Òåàòúð

Технически консултант:
Tebodin Den Haag

 
Контрактор: 

IBC Utiliteit
 
Инсталатор: 

Lingestreek
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FLOW THINKING7. Ðåàëèçàöèè

Технически консултант:
Deerns Raadgevende 
Ingenieurs BV, Rijswijk

 
Контрактор:

Bouwcombinatie Bam bouw/ 
Bam techniek 

Îïèñàíèå: 
 
Êóëà, ïîñòðîåíà â öåíòúðà íà Ðîòåðäàì, 
áëèçî äî öåíòðàëíàòà ãàðà. 131 m âèñî÷èíà, ñ 
ëóêñîçíè îôèñè è ïåòçâåçäåí õîòåë "Óåñòèí". 
231 ñòàè
Ïëîù íà ñãðàäàòà 13005 m2.

Îòîïëåíèå è êëèìàòèçàöèÿ:

Âñè÷êè ïîìïè çà îòîïëåíèå/îõëàæäàíå

Ïðîòèâîïîæàðíà çàùèòà:

•  1 GRUNDFOS GBI 2CR45-8-2 30kW

Íàãíåòÿâàíå:

•  1 GRUNDFOS Hydro 2000MS/C 4CR8-80 íàã-
íåòàòåëíà ñèñòåìà

•  1 GRUNDFOS Hydro 2000MS/C 3CR8-140 íàã-
íåòàòåëíà ñèñòåìà

Хотел "Уестин", Ротердам

Îôèñ ñãðàäà
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7. Ðåàëèçàöèè

Технически консултант: 
J.V. TIERNEY & CO

Контрактор: 
JOHN SISK & CO

Инсталатор: 
T BOURKE & CO

Îïèñàíèå: 

Ïðåäñòàâëÿâà ñòàäèîí ñ 80 000 ìåñòà çà 
ñåäÿùè ñ áèçíåñ è õîòåëñêè ñúîðúæåíèÿ.
Ïî âðåìå íà ñïîðòíèòå ñðåùè íóæäèòå îò 
âîäà çíà÷èòåëíî íàðàñòâàò. Òÿ å íåîáõîäèìà 
â ïîìåùåíèÿòà çà õðàíåíå, òîàëåòíèòå è 
ñúîðúæåíèÿòà â ïîìåùåíèÿòà íà îòáîðèòå.
Âîäàòà çà òðèáóíèòå ñå äîñòàâÿ îò ïðè-
çåìíèòå ïîìåùåíèÿ ÷ðåç GRUNDFOS Hydro 
2000 íàïîðíè ñèñòåìè. Óñëóãèòå ñà ðàçäå-
ëåíè â îòäåëíè âåðèãè. Âåðèãèòå âêëþ÷âàò 
òðèáóíèòå, êîèòî ñà ðàçäåëåíè íà îòäåëíè 
ïîäíèâà. Öåëòà íà ñèñòåìàòà å äà îñèãóðè 
ñòàáèëíî âîäîñíàáäÿâàíå çà òîàëåòíèòå, çà 
ìèåíå è çà ñúîðúæåíèÿòà â ïîìåùåíèÿòà çà 
õðàíåíå.  

Íàãíåòÿâàíå:

•  4 GRUNDFOS Hydro 2000 ME 2 CRE 16-60 
PMU íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

•  2 GRUNDFOS 4 CRE 16-80 PMU öåíòðîáåæ-
íè ïîìïè

•  2 GRUNDFOS Hydro 2000 ME 2 CRE 8-80 
PMU íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

•  2 GRUNDFOS Hydro 2000 ME 4 CRE 32-3 
PMU íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè

Croke Park – GAA 
главно управление

Ñòàäèîí
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FLOW THINKING7. Ðåàëèçàöèè

Контрактор:
GEIE del Traforo del  
Monte Bianco

Инсталатор:
CIAB Srl

Îïèñàíèå: 

Tîçè ïðîåêò å äîáèë øèðîêà ïîïóëÿðíîñò â 
Èòàëèÿ. Êîìïàíèÿòà, ñîáñòâåíèê íà òóíåëà, 
ìîæå äà ãàðàíòèðà âèñîêî íèâî íà áåçîïàñ-
íîñò çà øîôüîðèòå, êîèòî ïðåìèíàâàò ïðåç 
òóíåëà.

Ïðîåêòúò å îñúùåñòâåí ñëåä ãîëåìèÿ ïîæàð, 
êîéòî ðàçðóøè îãðîìíà ÷àñò îò òóíåëà Ìîíò 
Áëàíê Grundfos îñèãóðè 5 ïðîòèâîïîæàðíè 
ñèñòåìè è 3 íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè.
Äúëæèíàòà íà òóíåëà å 12 km.

Ïðîòèâîïîæàðíà çàùèòà:

2 GRUNDFOS ïðîòèâîïîæàðíè ñèñòåìè 
•  HUNI 3 + 1 CR 64-5 /16-100

1 GRUNDFOS ïðîòèâîïîæàðíà ñèñòåìà 
•  HUNI 3 + 1 CV 70-60 / 16-160

2 GRUNDFOS ïðîòèâîïîæàðíè ñèñòåìè 
•  HUNI 3 + 1 CR 64-4-2/16-80

Íàãíåòÿâàíå:

•  2 GRUNDFOS Hydro 1000 2 CR 16-30 íàãíå-
òàòåëíè ñèñòåìè

•  1 GRUNDFOS Hydro 1000 2 CR 45-4 íàãíåòà-
òåëíà ñèñòåìà:

CIAB Scrl, Монт Бланк

Òóíåë
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7. Ðåàëèçàöèè

Контрактор:
Elliniki Technodomiki S.A.

Инсталатор:
Elliniki Technodomiki S.A.

Îïèñàíèå: 

Õîòåëúò å ïîñòðîåí ïðåç 1999 ãîäèíà. Ïëîùòà 
ìó å 22000 m2, 152 ñòàè, òðè åòàæà, îãðîìíà 
êîíôåðåíòíà çîíà. Õîòåëúò å îáîðóäâàí ñ äâà 
òåíèñ êîðòà è äâà ïëóâíè áàñåéíà. Èìà ïåò 
ïîìïåíè ïîìåùåíèÿ çà âñè÷êè ïðèëîæåíèÿ. 56 
ïîìïè íà Grundfos ñå èçïîëçâàò çà îòîïëåíèå, 
êëèìàòèçàöèÿ, íàãíåòÿâàíå, âîäîñíàáäÿâàíå, 
îòïàäíè è êàíàëèçàöèîííè âîäè.
 

Îòîïëåíèå è êëèìàòèçàöèÿ: 

•  2 GRUNDFOS CLM 100-180 ëèíåéíè ïîìïè
•  4 GRUNDFOS CLM 200-306 ëèíåéíè ïîìïè
•  4 GRUNDFOS LM 65-200  ëèíåéíè ïîìïè
•  3 GRUNDFOS LP 100-160 ëèíåéíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS LP 80-160 ëèíåéíè ïîìïè
•  3 GRUNDFOS NK 100-315 íîðìàëíî çàñìóê-

âàùè ïîìïè
•  2 GRUNDFOS LMB 40/4-241 ëèíåéíè ïîìïè
•  5 GRUNDFOS LMB 40/4-254 ëèíåéíè ïîìïè
•  2 GRUNDFOS LMB 65/4-234 ëèíåéíè ïîìïè
•  4 GRUNDFOS LMB 65/4-260 ëèíåéíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS UPE 32-120 ïîìïà ñ ïîòîïåí 

ðîòîð

Íàãíåòÿâàíå: 

•  2 GRUNDFOS Hydro 1000 íàãíåòàòåëíè ñèñ-
òåìè

•  1 GRUNDFOS Hydro 2000 íàãíåòàòåëíè ñèñ-
òåìè

Îòïàäíè âîäè: 

•  1 GRUNDFOS APG 50.92.3 ïîìïà çà îòïàäíè 
âîäè

•  1 GRUNDFOS APG 50.31.3 ïîìïà çà îòïàäíè 
âîäè

Hyatt Regency, Солун

Õîòåë
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Инвеститор:
LendLease Испания, S.A.

Технически консултант:
Robert & Partners, Ltd.

Îïèñàíèå: 

Grundfos äîñòàâè âñè÷êè ïîìïè çà îòïàäíè 
âîäè è íàãíåòàòåëíèòå ñèñòåìè çà âîäîñíàá-
äÿâàíå, íåîáõîäèìè çà èçãðàæäàíåòî íà íîâèÿ 
òúðãîâñêè öåíòúð ”Tres Aguas” â Ìàäðèä.

Grundfos äîñòàâè âñè÷êè ïîìïè çà âîäîñíàá-
äÿâàíå è îòïàäíè âîäè, íåîáõîäèìè çà âñè÷êè 
ìàãàçèíè â òàçè òúðãîâñêà ñãðàäà.

Êàíàëèçàöèÿ:

Äîñòàâåíè ñà 8 ïîìïè êàòî ÷àñò îò öÿëîñò-
íàòà ñèñòåìà ñ 4 ñòàíöèè çà èçïîìïâàíå íà 
êàíàëèçàöèîííè âîäè, â òîâà ÷èñëî è àâòîêóï-
ëèðàùè ñèñòåìè, âåíòèëè, ïðåâêëþ÷âàòåëè 
çà íèâî, êîíòðîëíè ïàíåëè, êàïàöè çà äîñòúï 
è ïîäåìíè âåðèãè. Òèïîâåòå ïîìïè ñà:

•  2 GRUNDFOS 17 kW ïîìïè çà êàíàëèçàöè-
îííè âîäè ñúñ 100 mm ñâîáîäåí ïðîõîä (130 
l./sec. ïðè 8 m)

•  2 GRUNDFOS 13 kW ïîìïè çà êàíàëèçàöè-
îííè âîäè ñúñ 100 mm ñâîáîäåí ïðîõîä (130 
l./sec. ïðè 6 m)

•  4 GRUNDFOS 12 kW ïîìïè çà êàíàëèçàöè-
îííè âîäè ñúñ 100 mm ñâîáîäåí ïðîõîä (100 
l./sec. ïðè 8 m)

Íàãíåòÿâàíå:

•  2 GRUNDFOS ñåðèÿ Hydro 2000 MF (4) CR16-
60 íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè.

Ñåðâèç: 

Âñè÷êè ïîìïè ñà äîñòàâåíè ñúñ ñúîòâåò-
íèòå àêñåñîàðè, íåîáõîäèìè çà öÿëîñòíèÿ 
ìîíòàæ, ñ èçêëþ÷åíèå íà òðúáíàòà ìðåæà. 
Ïîìïèòå çà îòïàäíè âîäè è àêñåñîàðèòå êúì 
òÿõ ñà ìîíòèðàíè îò ìåñòíèÿ êîíòðàêòîð 
íà Grundfos. Ñèñòåìèòå Hydro ñà äîñòàâåíè 
êàòî êîìïëåêòè íàïîðíè ñèñòåìè, ãîòîâè çà 
èçïîëçâàíå – íåîáõîäèìî å ñàìî äà ñå ñâúðæàò 
êúì âúíøíàòà òðúáíà ìðåæà.  Ïóñêàíåòî 
â åêñïëîàòàöèÿ å èçïúëíåíî îò åêèïà íà 
Grundfos, çà äà ñå ïîäñèãóðè ïðàâèëåí ìîíòàæ 
è ôóíêöèîíèðàíå.

Търговски център "Tres Aguas" 
Mадрид (Испания)

Òúðãîâñêè öåíòúð
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7. Ðåàëèçàöèè

Инвеститор:
Датски железници

Îïèñàíèå: 

Çà äàòñêèòå æåëåçíèöè Grundfos äîñòàâè 
ïîäåìíà ñòàíöèÿ Multilift çà êàíàëèçàöèîííè 
âîäè. 
Ïðåäíàçíà÷åíèåòî íà ñòàíöèÿòà Multilift å 
àêóìóëèðàíå è ïðåíîñ íà êàíàëèçàöèîííèòå 
âîäè íà æåëåçîïúòíèòå ãàðè. 
Multilift ñòàíöèÿòà å õåðìåòèçèðàíà è íåïðî-
ïóñêàùà ãàç êàíàëèçàöèîííà ñòàíöèÿ.

Êàíàëèçàöèÿ:

Multilift ñòàíöèÿòà çà àêóìóëèðàíå è ïðåíîñ 
íà êàíàëèçàöèîííè âîäè ñå ñúñòîè îò:
•  2 GRUNDFOS ðåçåðâîàðà ñ êàïàöèòåò  

400 l.
•  2 GRUNDFOS ïîìïè çà êàíàëèçàöèîííè âîäè 

ñ ìîùíîñò íà äâèãàòåëÿ 4kW ñúñ ñâîáîäåí 
ïðîõîä îò 100 mm.

Íàãíåòÿâàíå:

•  2 GRUNDFOS ñåðèÿ Hydro 2000 MF (4) CR16-
60 íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè.

Ñåðâèç: 

Öÿëîñòíèÿò ìîíòàæ, âêëþ÷èòåëíî ðåçåðâî-
àðè, ïîìïè, âåíòèëè, ìîäóë çà óïðàâëåíèå è 
òðúáíà ñèñòåìà ïîä íàëÿãàíå å èçïúëíåí îò 
ñåðâèçíèÿ åêèï íà Grundfos.

Glostrup, Дания

Äàòñêè æåëåçíèöè
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Инвеститор:
Shanghai Pudong Land  
Development (Holding) 
Corporation и водещите 
световни изложбени центрове 
в Хановер, Дюселдорф и 
Мюнхен, Германия

Технически консултант:
Murphy/Jahn Inc. Architects, USA

Îïèñàíèå: 

Øàíõàéñêèÿò ìåæäóíàðîäåí èçëîæáåí öåí-
òúð å íàé-ãîëåìèÿò â ðåãèîíà íà Àçèÿ-Òèõè 
îêåàí. Òóê âñÿêà ãîäèíà ñå ïðîâåæäàò ìíîãî 
ìåæäóíàðîäíè èçëîæáè îò âèñîêî íèâî. 
Grundfos äîñòàâè âñè÷êè ïîìïè çà îáñëóæ-
âàíåòî íà ñãðàäàòà, â òîâà ÷èñëî ñèñòåìà 
çà âîäîñíàáäÿâàíå, êëèìàòè÷íàòà ñèñòåìà, 
ïðîòèâîïîæàðíàòà ñèñòåìà è ñèñòåìà çà 
îòïàäíè âîäè. 

Íàãíåòÿâàíå: 

5 êîìïëåêòà íàãíåòàòåëíè ñèñòåìè Grundfos 
Hydro 2000 çà ïîñòîÿííî íàëÿãàíå ñ ÷åñòîòíè 
êîíâåðòîðè ñå ãðèæàò çà âîäîñíàáäÿâàíåòî 
íà ñãðàäàòà è îñèãóðÿâàò ïîñòîÿííî íàëÿãà-
íå, íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâîòî êîíñóìèðàíà 
âîäà, ÷àñà íà äåíîíîùèåòî è ìåñòîïîëîæåíè-
åòî íà òî÷êàòà íà êîíñóìàöèÿ.

Êëèìàòèçàöèÿ:

•  35 GRUNDFOS LP/LM ëèíåéíè ïîìïè
•  81 GRUNDFOS UPS ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð 

ñå ãðèæàò çà óäîáñòâîòî íà ïîñåòèòåëè-
òå âúâ âñÿêî êúò÷å íà ñãðàäàòà.

Ïðîòèâîïîæàðíà çàùèòà:

•  64 Grundfos ìíîãîñòúïàëíè CR öåíòðîáåæ-
íè ïîìïè ùå îñèãóðÿò äîñòàòú÷íî êîëè÷åñ-
òâî âîäà â ñëó÷àé íà ïîæàð.

Îòïàäíè âîäè: 

•  10 ïîòîïÿåìè Grundfos ïîìïè çà êàíàëè-
çàöèîííè è äðåíàæíè âîäè ùå îòñòðàíÿò 
öÿëîòî êîëè÷åñòâî îòïàäíè âîäè îò ñãðà-
äàòà, çà äà ÿ ïðåäïàçÿò îò íàâîäíåíèå, è 
ùå ïðåíåñàò êàíàëèçàöèîííèòå âîäè èçâúí 
ñãðàäàòà.

Ñåðâèç: 

Êâàëèôèöèðàíèòå ñåðâèçíè èíæåíåðè è ñïå-
öèàëíî îáîðóäâàíèòå ñåðâèçíè àâòîìîáèëè 
ñà íà ðàçïîëîæåíèå äåíîíîùíî.

Нов международен изложбен 
център, Шанхай, Китай

SNIEC
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7. Ðåàëèçàöèè

Инвеститор:
Putrajaya Holding Bhd

Технически консултант:
KLCC (мениджър на проекта за
кулите близнаци Петронас)

Îïèñàíèå: 

Çà íîâîïîñòðîåíèÿ ãðàä Ïóòðàäæàÿ Grundfos äîñ-
òàâè ìíîæåñòâî ïîòîïÿåìè ïîìïè çà äðåíàæíè è 
îòïàäíè âîäè. Ïóòðàäæàÿ ñå ïðîñòèðà âúðõó ïëîù 
îò 200 õåêòàðà, íà ðàçñòîÿíèå îêîëî 20 km îò 
Êóàëà Ëóìïóð, ñòîëèöàòà íà Ìàëàéçèÿ. 
 Ïðåäíàçíà÷åíèåòî íà ãðàäà å äà ïîìåùàâà íà åäíî 
ìÿñòî âñè÷êè ïðàâèòåëñòâåíè àãåíöèè. Òîé âêëþ÷-
âà êàáèíåòà íà ïðåìèåðà, âñè÷êè ìèíèñòåðñòâà, 
îôèöèàëíèòå ðåçèäåíöèè, íîâèÿ äâîðåö íà êðàëÿ 
è æèëèùàòà íà öåëèÿ ïîìîùåí ïåðñîíàë, çàåäíî ñ 
öÿëîñòíà èíôðàñòðóêòóðà, êàòî ó÷èëèùà, áîëíè-
öà, æåëåçîïúòíà òðàíñïîðòíà ñèñòåìà, ìàãèñòðà-
ëè è ìåñòà çà îòäèõ è ðàçâëå÷åíèÿ. Ãðàäúò ìîæå äà 
ïîåìå íàä åäèí ìèëèîí æèòåëè. 

Êàíàëèçàöèÿ:

Grundfos äîñòàâè äîïúëíèòåëíî 40 âçðèâîîáå-
çîïàñåíè ïîìïè çà êàíàëèçàöèîííè âîäè, ìîíòè-
ðàíè â 7 ïîìïåíè ñòàíöèè â ðàìêèòå íà ãðàäà, 
âêëþ÷âàùè GRUNDFOS SE ïîìïè ñ ìîùíîñò íà 
äâèãàòåëèòå îò 2,2 kW äî 160 kW. 
 Â åäíà îò òåçè ïîìïåíè ñòàíöèè å ìîíòèðàíà 
óíèêàëíà ñèñòåìà ñ 4 êîìïëåêòà GRUNDFOS SE 
ïîìïè ñ ìîùíîñò íà äâèãàòåëèòå 130 kW, êàòî 
âñåêè êîìïëåêò âêëþ÷âà 2 ñâúðçàíè ïîñëåäîâà-
òåëíî ïîìïè çà ïîñòèãàíå íà îáù íàïîð îò 60 
ìåòðà è äåáèò îò 370 l/s. 

Ñåðâèç: 

Grundfos äîñòàâè ñúùî ìíîæåñòâî ðàçëè÷íè 
ìîäåëè ïîòîïÿåìè ïîìïè çà äðåíàæíè íóæäè, 
êîèòî âêëþ÷âàò êàêòî ìàëêè ïîìïè îò íåðúæ-
äàåìà ñòîìàíà çà ìîíòàæ â øàõòè íà ñãðàäè, 
òàêà è ãîëåìè ÷óãóíåíè ïîìïè çà ïîäçåìíèòå 
ñòàíöèè íà ìåòðîòî è æåëåçîïúòíàòà ìðåæà, 
îáùåñòâåíèòå òóíåëè è çà îòâîäíÿâàíå íà äðå-
íàæíèòå âîäè ïðè áóðè è âàëåæè. 

Åòî íÿêîè ïðèìåðè:
Ïîìîùåí òóíåë  12 ïîìïè ñ ìîùíîñò 7 kW è 

7 ïîìïè ñ ìîùíîñò 4,2 kW
Äðåíàæ íà ñòàíöèÿ  4 ïîìïè ñ ìîùíîñò 26 kW è 

2 ïîìïè ñ ìîùíîñò 17 kW
Âîäà ïðè áóðè  5 ïîìïè ñ ìîùíîñò 130 kW è 

2 ïîìïè ñ ìîùíîñò 130 kW

Путраджая  - Новият 
административен град на Малайзия 

Íîâ ãðàä
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Инвеститор:
Aranäs KB & The Business 
Association

Îïèñàíèå: 

Kungsmässan ïðåäñòàâëÿâà òúðãîâñêè öåí-
òúð, êîéòî ñå íàìèðà íà åäíà ìèëÿ þæíî îò 
Ãüîòåáîðã, Øâåöèÿ. 

Çà îáñëóæâàíå íà òîçè öåíòúð Grundfos äîñ-
òàâè ïîìïè, êëèìàòè÷íà ñèñòåìà, îòîïëè-
òåëíà ñèñòåìà, âåíòèëàöèîííà ñèñòåìà è 
ñèñòåìà çà îòïàäíè âîäè.

Òúðãîâñêèÿò öåíòúð ñå ïîñåùàâà îò 4 ìëí. 
äóøè ãîäèøíî, ïëîùòà ìó å 26000 kvm (297760 
sq.ft.) è âêëþ÷âà 1600 ìåñòà çà ïàðêèðàíå, 85 
ìàãàçèíè è ðåñòîðàíòè, 100 òîàëåòíè ïîìå-
ùåíèÿ, 90 ñúäà çà ìèåíå è 80 ìèâêè.

Êëèìàòèçàöèÿ:

Îõëàæäàíåòî íà õëàäèëíèòå ñêëàäîâè ïîìå-
ùåíèÿ â òúðãîâñêèÿ öåíòúð ñå îñèãóðÿâà îò 
ëèíåéíè ïîìïè GRUNDFOS CLM è GRUNDFOS 
CDM.

Îòîïëåíèå: 

•  2 GRUNDFOS UPE ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð 
•  1 GRUNDFOS UPED ïîìïà ñ ïîòîïåí ðîòîð 

îñèãóðÿâà îòîïëåíèåòî çà òúðãîâñêèÿ öåí-
òúð.

Âåíòèëàöèÿ:

•  6 GRUNDFOS UPS ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð 
•  1 GRUNDFOS TP ëèíåéíà ïîìïà îñèãóðÿâà 

âåíòèëàöèÿòà â òúðãîâñêèÿ öåíòúð.

Îòïàäíè âîäè: 

4 Grundfos ïîòîïÿåìè ïîìïè çà äðåíàæíè è 
êàíàëèçàöèîííè âîäè èçïîìïâàò îòïàäíèòå 
âîäè îò òúðãîâñêèÿ öåíòúð.

Kungsmässan, Швеция

Òúðãîâñêè öåíòúð
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7. Ðåàëèçàöèè

Îïèñàíèå: 

Îòîïëèòåëíàòà ìðåæà îáñëóæâà ïîñðåäñò-
âîì äâå ïîëîæåíè â çåìÿòà òðúáè öÿë ðàéîí: 
4500 æèëèùà, 6 ó÷èëèùíè êîìïëåêñà, 1 êîëåæ, 
1 óíèâåðñèòåò, 1 òúðãîâñêè öåíòúð, 1 ïëóâåí 
áàñåéí è 1 ñïîðòíà çàëà.
Êîìáèíèðàíàòà òîïëî-åëåêòðîñòàíöèÿ (6 
MW åëåêòðè÷åñòâî), çàõðàíâàùà òàçè ìðåæà, 
ïîçâîëÿâà ïðîèçâåæäàíåòî êàêòî íà åëåêò-
ðè÷åñòâî, òàêà è íà òîïëèíà. Â äîïúëíåíèå 
ñà ìîíòèðàíè êîòåë ñ äúðâà (4MW) è ãàçîâ 
êîòåë (30 MW).
Ïðåç ìàðò 2001 ãîäèíà òàçè êîìáèíèðàíà 
ñòàíöèÿ ïîëó÷è ñâîÿ ñåðòèôèêàò ïî ñòàí-
äàðòà ISO 14001 çà îïàçâàíå íà îêîëíàòà 
ñðåäà.

Îòîïëèòåëíàòà ìðåæà ñ äúëæèíà 13,5 km 
ïîäàâà òîïëèíà êúì 55 ñòàíöèè.

Îòîïëåíèå:

Êîìáèíèðàíà òîïëî-åëåêòðîñòàíöèÿ:
•  2 GRUNDFOS NK 125 íîðìàëíî çàñìóêâàùè 

ïîìïè 

Êîòåë ñ äúðâà:
•  1 GRUNDFOS CDM 200 ëèíåéíà ïîìïà

Êîòåëíî ïîìåùåíèå ñ ãàçîâî ãîðèâî: 
•  2 GRUNDFOS CLM 150 ëèíåéíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS CLM 200 ëèíåéíà ïîìïà

Ìðåæà:
•  4 GRUNDFOS NK 80-250 íîðìàëíî çàñìóêâà-

ùè ïîìïè 
•  1 GRUNDFOS NK 80 250 íîðìàëíî çàñìóê-

âàùà ïîìïà (ðåçåðâíà ïîìïà) ñ PMU è PFU 
ìîäóëè çà óïðàâëåíèå 

Отоплителната мрежа на Calais

Îòîïëåíèå

Инвеститор:
Calais Energie

Контрактор:
Cabinet Caudron-Dumont, 
Berim, Dalkia 

Инсталатор:
CRYSTAL
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Технически консултант:
OTH Building, Париж

Инсталатор: 
Cofathec Services et Danto 
Rogeat за учебната сграда
Laurent Bouillet за библиотеката 
и ресторанта
Ets Jacques за жилищната 
секция

Клиент: 
Le Grand Lyon 
(град Lyon) + Държавата

Îïèñàíèå: 

L’Ecole Nationale Superieure de Lyon (ENS) èçâúðøâà 
îáó÷åíèå îò âèñîêî íèâî íà ïðåïîäàâàòåëè, ó÷åíè 
è àäìèíèñòðàòèâåí ïåðñîíàë çà íàó÷íî-èçñëå-
äîâàòåëñêè îðãàíèçàöèè, àäìèíèñòðàöèÿ è äð. 
Ó÷åáíîòî çàâåäåíèå ñå ïðîñòèðà âúðõó ïëîù îò 8 
õåêòàðà è ïðåäñòàâëÿâà íàó÷åí öåíòúð, ïðèçíàò 
íà ðåãèîíàëíî, íàöèîíàëíî è ìåæäóíàðîäíî íèâî. 
Íàðåä ñ ó÷åáíàòà ñãðàäà, êîìïëåêñúò âêëþ÷âà 
áèáëèîòåêà, ðåñòîðàíò è æèëèùíà ñåêöèÿ.
Ïëîù íà ñãðàäàòà: 32700 m2

Ïðèëîæåíèå:

Îòîïëåíèå, âåíòèëàöèÿ è îõëàæäàíå â ó÷åáíàòà 
ñãðàäà, áèáëèîòåêàòà, ðåñòîðàíòà è æèëèùíàòà 
ñåêöèÿ. 
Ïðåíîñ è ðàçïðåäåëåíèå íà ãîðåùà è ñòóäåíà 
âîäà ïðè ïðîìåíëèâ äåáèò íà ñèñòåìàòà.
Îõëàæäàíå: ÷ðåç ãðóïèðàíå íà âèòëî è àòìîñ-
ôåðåí êîíäåíçåð ñ îáùà ìîùíîñò 2060 kw 
Îòîïëåíèå: îáùà ìîùíîñò 6300 kw

Ïîìïè:

Áèáëèîòåêà:
•  1 GRUNDFOS CDM 150 ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS CDM 200 ëèíåéíà ïîìïà
•  3 GRUNDFOS LM 80 ëèíåéíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS LPDE 65 ëèíåéíà ïîìïà

Ó÷åáíà ñãðàäà:
•  2 GRUNDFOS LPE 100 ëèíåéíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS LMDE 100 ëèíåéíà ïîìïà
•  3 GRUNDFOS CLM 125 ëèíåéíè ïîìïè
•  2 GRUNDFOS CLM 150 ëèíåéíè ïîìïè
•  2 GRUNDFOS LM 50 ëèíåéíè ïîìïè
•  GRUNDFOS UPE ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð 
•  GRUNDFOS ãîëåìè UPS ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð

Ðåñòîðàíò:
• 2 GRUNDFOS LM 50  ëèíåéíè ïîìïè
•  1 GRUNDFOS LPDE 65 ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS UPED 40 ïîìïà ñ ïîòîïåí ðîòîð
•  1 GRUNDFOS UPSD 50 ïîìïà ñ ïîòîïåí ðîòîð

Æèëèùíà ñåêöèÿ: 
• 1 GRUNDFOS UPED 80  ïîìïà ñ ïîòîïåí ðîòîð
• 4 GRUNDFOS UPS(D) 40 ïîìïè ñ ïîòîïåí ðîòîð

Ecole Nationale Superieure de Lyon

Ó÷åáíî çàâåäåíèå
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Õîòåë "Ñàâîé" å íàé-ìîäåðíèÿò è ëóêñîçåí õîòåë íà 
îñòðîâ Ìàäåéðà. Òîé å ñîáñòâåíîñò è ñå óïðàâëÿâà îò 
âåðèãà õîòåëè "Ñàâîé" â Ìàäåéðà. Èçâåñòåí å ñ íàé-
âèñîêèòå ñòàíäàðòè çà êà÷åñòâî è îáñëóæâàíå.
Êîìïëåêñúò "Ðîéàë Ñàâîé" ïðåäëàãà 162 ëóêñîçíè è 
ïðîñòîðíè àòåëèåòà, àïàðòàìåíòè ñ åäíà è ñ äâå 
ñïàëíè, çàáåëåæèòåëíè ïàíîðàìíè àïàðòàìåíòè, 
âñåêè ñúñ ñîáñòâåíà òðàïåçàðèÿ, êóõíåíñêè êúò è 
òåðàñà. Âñè÷êè àïàðòàìåíòè ñà åëåãàíòíî îáçàâåäå-
íè ñ âèñîêîêà÷åñòâåíà ìåáåëèðîâêà è ñúçäàâàò íåâå-
ðîÿòåí êîìôîðò è óíèêàëíà àòìîñôåðà. Ðàçêîøíèÿò 
êîìïëåêñ å ïðîåêòèðàí àðõèòåêòóðíî òàêà, ÷å äà 
ïðåäëîæè íà ãîñòèòå ñè ïîðàçèòåëíà ïàíîðàìà ñ èçã-
ëåä êúì Àòëàíòè÷åñêèÿ îêåàí.  

Íàãíåòÿâàíå: 
•  1 íàãíåòàòåëíà ñèñòåìà GRUNDFOS Hydro 2000 

MEH 4CR32-5/2 (11kW) + 2CRE16-60 (5,5kW) ñ 300 
L ðåçåðâîàð/10 bar

Ïðîòèâîïîæàðíà ñèñòåìà:
•  1 ïðîòèâîïîæàðíà ñèñòåìà, ñúãëàñíî NFPA (4) 

NJC 1-65250 (45kW) + CR4-160/14 (3kW)

Äðåíàæíè è îòïàäíè âîäè:
•  2 GRUNDFOS AP 12.40.08.3, 0,8 kW ïîìïè çà 

îòïàäíè âîäè
•  6 GRUNDFOS AP 80.80.190 VF, 19kW ïîìïè çà 

îòïàäíè âîäè

Âîäíè èãðè:
•  1 GRUNDFOS TPE 100-120, 2,2 kW ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS TPE 80-120, 1,5 kW ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS LME 80-160/162, 1,5 kW ëèíåéíà 

ïîìïà

Ñèñòåìà çà èçïîìïâàíå íà ìîðñêà âîäà çà ïëóâíèÿ 
áàñåéí

•  2 GRUNDFOS SV044CHP-1 R, 4,2 kW

Êëèìàòèçàöèÿ:
•  1 GRUNDFOS LP 100-125/121 (4,0kW) ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS LP 100-125/130 (5,5kW) ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS LP 100-125/137 (7,5kW) ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS CLM 125 (4kW) ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS LMD 100-200/187 (2,2kW) ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS LPD 80-125/124 (3 kW) ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS LPD 100-160/136 (5,5 kW) ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS LPD 125-125/125 (5,5 kW) ëèíåéíà ïîìïà
•  1 GRUNDFOS LPD 125-125/134 (7,5kW) ëèíåéíà ïîìïà

Контрактор:
Soc. Constr. Abrantina

Инсталатор:
Imapo  
(водоснабдяване и отпадни води)
Climade (HVAC)

Технически консултанти: 
Cenor  
(водоснабдяване и отпадни води)
Engenheiros Associados (HVAC)

Ройал Савой

Õîòåë
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ðúêîâîäñòâî íà 

Grundfos
Îáñëóæâàíå íà òúðãîâñêè ñãðàäè

GRUNDFOS FLOW THINKING

www.grundfos.com

Îòãîâîðíîñòòà å íàø îñíîâåí ïðèíöèï
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